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UvoD

Hlavnim komponentem nize popsané podpory jsou makra v jazyce VBA
(Visual Basic for Application), kterd Ize pfimo zaClenit do dokumentii vytvofenych v pro-
gramu Microsoft EXCEL z baliku programid Microsoft Office. Umoziiuje v tabulce
oteviené v programu Microsoft EXCEL zobrazovat a nastavovat hodnoty v siti automati
PES (takto Ize tedy vytvofit i jednoduchou vizualizaci).

Komunikace probiha pomoci sluzeb DDE, které Microsoft EXCEL vyuZivd. Aby
byla pres DDE mozna komunikace s pfipojenymi automaty, musi byt na pocitaCi spustén
komunikacni DDE server PESdde (je k dispozici na www.micropel.cz nebo na distri-
buénim CD) a sit automati MICROPEL pfipojena na néktery z COM portli pocitace pres
prevodnik PES-CAT.

Program EXCEL poskytuje v zasadé dvé moznosti, jak pfistupovat k datiim v
siti automati PES. Jednak pfimym zapisem formule pro rozhrani DDE do buriky EXCELu
a jednak pouzitim vestavéného programovaciho jazyku VBA. Obé moznosti maji své
vyhody i nevyhody. Pro pouziti VBA jsme pfipravili univerzalni funkce pro mapovani dat
z tabulky EXCELu do automatu a zpét.

Prilohou je pfiklad dokumentu VizDDE xls.

Primy zapis formule DDE

Pouziti pfimého zapisu formule rozhrani DDE je popsano podrobné v doku-
mentaci k DDE serveru PESdde. Obecné Ize tuto metodu popsat tak, ze uzivatel zapiSe
do bunky EXCELu formuli DDE, program EXCEL tuto formuli provede a do bunky zobrazi
bud data (v pfipadé Cteni ze sité), nebo vysledek operace (v pfipadé zapisu dat do sité).
Tato metoda je vyhodna zejména proto, ze na rozdil od nasledujici metody ve VBA,
umoziuje ustanovit se serverem PESdde spojeni pro Cteni typu ADVICE. Toto spojeni
aktualizuje data v pfisluSné bunce v urCitém ¢asovém intervalu bez nutnosti zasahu uzi-
vatele. Této vlastnosti Ize vyhodné vyuzit pro zobrazovani hodnot v kombinaci s pouzitim
maker VBA.

Nevyhodou pfimého zapisu formule DDE do buriky, zvlasté pfi vyCitani/zapi-
sovani vice nez jedné hodnoty, je komplikovany format dat (blize viz dokumentace k
PESdde). Za nevyhodu Ize také povazovat moznost nepovolaného zasahu do formule
DDE koncovym uzivatelem.

Pouziti VBA (Visual Basic for Application)

Tato metoda umoznuje v EXCELu mapovat tabulky dat do datovych oblasti
jednotlivych automatil (a obraceng). Tato vyména dat je inicializovand uzivatelem.
Nejcastéji aktivaci tlacitka. Vyhodou je jednoduché pouziti (napojenim na funkce VBA z
baliCku PESexcl Ize ziskat jiz hotové mapovani) a za vyhodu Ize také povazovat umisténi
kddu VBA mimo uzivatelskou oblast koncového uZivatele a uloZzenim tohoto kédu pod
pfistupové heslo. Nasledujici ¢ast dokumentu se vénuje pouZziti maker VBA.
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INSTALACE A POUZITI PODPORY PESexcl

Instalace serveru PesDDE

Podminkou napojeni programu EXCEL na sit automatil PES je server PESdde.
Ten komunikuje s automaty pfes COM port pocitaCe a data poskytuje pomoci unifiko-
vaného rozhrani DDE do operacniho systému.

POZN.: PESdde je tfeba spustit jeSté pred spusténim programu EXCEL, jehoZ dokument
obsahuje makra pro komunikaci se serverem PESdde.

Pokyny pro instalaci serveru PESdde jsou v dokumentaci - PESdde.pdf.

Instalovat Ize bud z distribuéniho CD nebo z programovych balick(, které
jsou ke stazeni na www.micropel.cz

Instalace funkci pro VBA balicku PESexcl

Tato cast ma dva kroky. Prvnim krokem je instalace vlastnich funkci pro VBA.
Ta jsou uloZena v otevieném kodu VB v souboru DDEClientPES.bas a je tfeba je instalo-
vat do kazdého dokumentu EXCELu, ktery ma komunikovat s automaty.

V programu EXCEL vytvofime novy dokument (nebo otevieme jiz existujici),
zapneme vestavény editor VBA a v nabidce Soubor (pfi vybraném projektu, ktery nese
nazev otevieného dokumentu EXCELu) vybereme Import soubor. Zobrazi se dialog pro
nalezeni souboru a po vybrani DDEClientPES.bas v seznamu projektu (levé okno) se zo-
brazi stejnojmenny modul.

Druhym krokem je instalace knihovny VBAmodul.dll. (ta poskytuje funkcim
posuvnik pro zobrazovani ¢asové narocnych akci). Instalace spociva ve spusténi progra-
mu iVBAmodul.exe, ktery pozadovanou knihovnu ulozi do systému a takeé ji zaregistruje.
POZN.: Tento instalaCni program staci spustit jen jednou.

soupis soubori baliCku PESexcl:

iVBAmodul.exe
VBAmodul.dl_

DDEClientPES.bas

Popis funkci pro VBA

Instalovany modul DDEClientPes (viz vySe) poskytuje dvé vykonné funkce
WriteTableToPLC(...) a ReadTableFromPLC(...) a dvé inicializaéni funkce . Ukolem
téchto funkci je prenaset vybranou oblast bunék do a z automatu. Obé vykonné funkce
maji stejny seznam parametrli a stejnou ndvratovou hodnotu pro vyjddreni vysledku
operace. LiSi se jen smérem prenosu dat. Inicializani funkce se volaji bez parametr(
pfed a po ukonceni operace.
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WriteTableToPLC

Funkce WriteTableToPLC Cte zadanou tabulku a hodnoty z tabulky zapisuje
do paméti automatu. Parametry funkce popisuji zdroj dat (tabulku v EXCELu) a cil
(automat).

Tabulka nemusi byt jen dvojrozmérnd, ale mize byt ve formé fadku nebo
sloupce. V kazdém pripadé je oblast tabulky vymezena levym hornim a pravym dolnim
bodem, tedy burikou EXCELu. Také je tfeba urCit jak se tabulka ma vycitat. Zda po
sloupcich (parametr COLUMN) nebo fadcich (parametr LINE). Tento parametr je tfeba
uvést i v pfipadé, ze se jedna o jednorozmérnou tabulku (fadek nebo sloupec).

Cilem dat je automat. Tam je tfeba urCit adresu automatu v siti, typ paméti
(stack, bity, wordy) a adresu v daném typu paméti, od které se budou data zapisovat.

Nepovinnym parametrem je parametr perLen. Ten pouzivame tehdy, kdyz na
jednu akci uzivatele volame vice funkci WriteTableToPLC a nebo ReadTableFromPLC za
sebou. Nenulova hodnota tohoto parametru sdéluje funkci jaka procentualni ¢ast ukaza-
tele priibéhu mu pfipadd. Tato hodnota by méla pfiblizné vyjadfovat procentudlni
mnozstvi dat, které volana funkce zapisuje z celkového mnozstvi dat, zapisovanych
(nebo ¢tenych) v daném makru. Pokud tato hodnota chybi, pak si funkce pfisoudi cely
ukazatel priibéhu. Tento stav odpovida situaci, Ze mame jen jeden pfikaz na Gteni a nebo
zapis v uZivatelském makru.

Deklarace funkce :

Function WriteTableToPLC (  ByVal direction As String, _
ByVal startLine, _
ByVal startCol, _
ByVal endLine, _
ByVal endCol As Integer, _
ByVal typeMem As String, _
ByVal addrPLC As Integer, _
ByVal addrMem As Integer, _
Optional ByVal perLen =100 ) As Boolean

ReadTableFromPLC

Funkce mad stejny seznam parametr(i a stejnou ndvratovou hodnotu pro
vyjadieni vysledku operace jako funkce WriteTableToPLC. LiSi se jen smérem pfenosu
dat. Tato funkce tedy naopak Gte z pamétové oblasti automatu hodnoty a zapisuje je do
zadané tabulky EXCELu.
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direction

startLine
startCol
endLine
endCol
typeMem

addrPLC
addrMem

perLen

Popis parametrii funkci

textova hodnota "LINE" nebo "COLUMN" urCuje zda bude tabulka vyCitana po
radcich (LINE) nebo sloupcich (COLUMN)

soufadnice levé horni buriky tabulky - Cislo fadku
soufadnice levé horni bunky tabulky - Cislo sloupce
soufadnice pravé dolni buniky tabulky - ¢islo radku
soufadnice pravé dolni bunky tabulky - Cislo sloupce

textova promeénna, urCujici druh paméti, kam se data v automatu budou zapi-
sovat (resp. €ist), miZe nabyvat hodnot "stack" , "bit", "word"

adresa automatu v siti PESNET
adresa v paméti automatu, kde bude zacatek bloku dat z tabulky

vV s

mace viz dokument PESvar.pdf)

(nepovinné) hodnota od 0 do 100, predstavuje takovou procentudlni Cast
prouzkového ukazatele, ktery ma tato funkce k dispozici pro zobrazovani
prilbéhu operace

Navratova hodnota
Navratova hodnota je typu BOOL (pravda nepravda) a vyjadfuje pozadavek

uzivatele na ukonéeni operace. Na ukazateli priibéhu operace je tladitko STORNO. Pokud
uzivatel zmackne toto tlaCitko, tak navratova hodnota funkce WriteTableToPLC je FALSE
(nepravda). Pokud uzivatel tlaCitko nezmackne je ndvratova hodnota funkce WriteTable-
ToPLC TRUE. Z toho plyne konstrukce pouziti funkce ukazana v nasledujicim prikladu.

Absolutni adresy
Pfifazeni absolutnich adres pro jednotlivé typy pamétovych prostor(i a re-

gistr(i PLC pro jazyk SIMPLE V2 ukazuje nasledujici tabulka:
TYP OZNACGENI V SIMPLE2 | ABSOLUTNi ADRESA POZN.
X0 ... X31 0...31 digitalni vstupy
BIT Y0 ... Y31 32...63 digitaIni vystupy
MO ... M127 64 ... 191 uzivatelské bity
BO ... B127 192 ... 319 spec. funkeni bity
10 ... 131 0...31 analogové vstupy
00 ... 031 32 ...63 analogové vystu
WORD ” : . . , oy
DO ... D63 64 ...127 uzivatelské registry
WO ... W127 128 ... 255 spec. funkeni registry
STACK 0..11775 0...11775 zasobnik
© PESEXCL podpora pro vyménu dat s aplikacl MS EXCEL  04/2002 & stran S
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InitVBAmodul

Procedura InitVBAmodul inicializuje globalni hodnoty potrebné pro praci
vySe uvedenych funkci a je tedy nutné ji volat pfed volanim funkci ReadTableFromPLC a
WriteTableToPLC.

CloseVBAmodul

Procedura CloseVBAmodul uzavira globalni objekty a v pripadé, ze béhem
komunikace doSlo k chybdm, vypiSe seznam adres automati, s nimiz nebylo navdzano
spojent.

Priklad:

Private Sub Tlaitko_Click()
Call InitVBAmodul 'inicializace globdlnich objekti

If WriteTableToPLC("LINE", 10, 3, 20, 15, "stack", 30, 10, 50) = False Then GoTo ENDmakro

" fddkovy zdpis dat z tabulky, jejiZ levy horni roh je burika 10,3, pravy dolini roh je burika 20,15,
zapisovat se bude do automatu s adresou 30 - do zdsobniku od pozice 10. Toto makro ma k
dispozici 50% ukazatele pribéhu

If WriteTableToPLC("COLUMN?", 22, 3, 32, 15, "bit", 1, 20, 50) = False Then GoTo ENDmakro

'sloupcovy zdpis dat z tabulky, jejiz levy horni roh je burika 22,3, pravy dolni roh je burika
32,15, zapisovat se bude do automatu s adresou 01 a do bitovych proménnych od adresy 20.
Toto makro md k dispozici 50% ukazatele pribéhu

ENDmakro: 'ndvésti konce programu
Call CloseVBAmodul 'ukonceni globdlnich objekti
End Sub

Chybové stavy, hlaseni

Pokud néktera funkce ( WriteTableToPLC, ReadTableFromPLC) nemiiZe byt
provedena (tady byva ta chyba, Ze cilovy automat neodpovida), zapiSe si vzniklou chybu
do svého vnitfniho objektu, ale jeji navratova hodnota je TRUE, tedy nasledujici funkce
mohou byt vykonany. Oznameni chyby je zobrazeno az po ukonceni komunikace a za-
volani funkce CloseVBAmodul. To znamend, Ze pokud je v uZivatelském makru vice
funkci (WriteTableToPLC, ReadTableFromPLC) provedou se vSechny i v pfipadé
lokalnich chyb a chybné adresy se zobrazi az na konci provadéni makra.
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Napojeni maker na Tlacitko

Mame-li néjakou oblast dat v EXCELu kterou chceme ukladat nebo Cist, je
tfeba tuto operaci odvodit od akce uZivatele. Nejjednodus$Sim zplsobem je napojenim na
tlacitko. Program EXCEL umozZriuje vloZit tla¢itko dvéma zbisoby:

1) Z menu Zobrazit (View) vybereme Panely ndstrojil (Toolbars) a zaSkrtneme
polozku Visual Basic. Zobrazi se panel s mininabidkou. Kliknutim na tlaCitko Ovladaci
prvky se zobrazi panel s prvky. Vybereme tlaCitko a na pozadovaném misté ho vytvofime
pomoci kurzoru mySi. Pravym tlaCitkem mySi dostaneme mistni nabidku. Pfes polozku
Vlastnosti miZzeme ménit ndpis na tlaCitku (Caption), velikost pisma (Font). PoloZka
(Name) urCuje, jaké makro se bude pripojovat (Name_Click). Pres polozku Zobraz kod se
dostaneme do preddefinovaného makra, které je prazdné, je pfipojené k tlaCitku a jme-
nuje se podle nazvu tlaCitka s pfiponou _Click. V tomto makru je pak tfeba volat
potfebné funkce InitVBAmodul, WriteTableToPLC, ReadTableFromPLC, CloseVBAmodul.

Po ukondeni editace klikneme na tlacitko Ukoncit rezim ndvrhu v nabidce
panelu ndstrojd Visual Basic a tim se moZnosti editace tladitka zamknou.

2) Z menu Zobrazit (View) vybereme Panely ndstrojil (Toolbars) a zaSkrtneme
poloZku Formulafe (Forms). Zobrazi se panel, nabizejici riizné prvky. Vybereme prvek
Tladitko a na poZzadovaném misté ho vytvofime pomoci kurzoru mysi. K tomuto prvku
pfifadime makro, které musi jiz existovat nebo které v editoru VBA musime sami vyt-
vofit. Tato metoda ale umoznuje editovat tlacCitko koncovému uzivateli jako kazdy jiny
prvek a navic neautomatizuje napojeni na makro v editoru VBA na rozdil od predchazejici
metody.

Priklad Fadkové tabulky, kde kaZdy iadek odpovida jinému automatu
Private Sub Tlacitko2_Click()
Call InitVBAmodul 'inicializace globdlnich objekti
If WriteTableToPLC("LINE", 10, 3, 10, 15, "stack’, 30, 10, 100 /3) = False Then GoTo ENDmakro
If WriteTableToPLC("LINE", 11, 3, 11, 15, "stack", 1, 20, 100/ 3) = False Then GoTo ENDmakro
If WriteTableToPLC("LINE", 12, 3, 12, 15, "stack’, 1, 20, 100/3) = False Then GoTo ENDmakro

ENDmakro: 'ndvésti konce programu
Call CloseVBAmodul 'ukonceni globdlnich objekti
End Sub

Uzamknuti kodu

Projekt ve VBA editoru Ize uzamknout proti nezadoucimu zasahu. Ve VBA edi-
toru v levém okné (prohlize¢ projektil) vybereme nas projekt s modulem DDECIientPES a
s makry pro tlacitka. Pfes mistni nabidku vybereme Vlastnosti projektu a v nich zalozku
Zamek. Tam zaSkrtneme zamknuti a nastavime heslo. Po pfistim otevieni VBA editoru
bude poZadovano heslo pfed prohlizenim projektu VBA.
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