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1. Moznosti knihovhy MaR.LIB

Pomoci knihovny je mozné na automatech MICROPEL velmi jednoduSe
a efektivné vytvofit kompletni aplikaci MaR, vCetné komfortniho ovladaciho rozhrani pro
uzivatele.

Knihovna FeSi zejména riznd zafizeni plynové kotelny a vzduchotechniky
(postupné pfibyvaji dalsi funkce) a také obzvlastné vyhodnym zpiisobem nabizi centralni
zpracovani poruch a nasledné vygenerovani sumarnich poruchovych stavl. Tyto sumarni
poruchové stavy mohou byt vyuzity pro blokovani jednotlivych zafizeni (to vétSinou
nebo pro vyhlaSovani poruch poruchovou signalizaci (i tuto funkci knihovna nabizi, staci ji
jen pouzit a vhodné naparametrovat) nebo pro jakékoli specidlni ukoly. Kromé téchto
sumarnich stavl jsou v automatu dostupné "vypisy" jednotlivych poruch s ¢asem a datem
jejich posledniho vyskytu. Navic je k dispozici automaticky vytvareny archiv poruchovych
stavil, ktery standardné vytvafi 200 chronologicky fazenych zdznam{ poruchovych
udalosti s datem, casem a popisem udalosti.

Knihovni funkce pocitaji i tvorbou rozsahlejSich aplikaci pro vice automati v siti
a se vzajemnou komunikaci mezi nimi (Ize napf. v siti rozdélit nebo naopak centralizovat
katalog poruch apod.).

Parametrizace

Chovani celého systému vytvoreného pomoci MaR.LIB neni dano jen zapisem
programu, ale téZ nastavenim mnoha funk&nich parametr(i. Tyto parametry jsou uloZeny v
datové paméti v oblasti zasobniku (STACK). Pro komfortni a prehledné nastaveni
parametrid vSech knihovnich funkci pro celou aplikaci slouZi pfipravend Sablona ve formé
XLS souboru pro program Microsoft® Excel. V tomto souboru je jiz v8e pfipraveno pro
kompletni nastaveni vSech potfebnych dat a z néj se i provadi vlastni zatazeni parametril
do paméti automatu. Vyhodou tohoto reSeni (krom vysoké prehlednosti) je i moznost
jednoduché archivace vytvorenych souboril parametr(i a jejich pohodiné editace. Nutnou
podminkou pro zddrné oZiveni aplikace MaR je tedy instalace programu Microsoft® Excel
na pocitaci.
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2. Pouzivani knihovny

Pro dokonalé vyuziti knihovnich funkci je nutna znalost programovani v jazyce
SIMPLE4 a alespon zakladni znalost pouzivani vyvojového prostredi StudioWin. Pro
uspésné naparametrizovani celé aplikace je dale nutna instalace programu MS Excel a
znalost jeho ovladani. Protoze knihovna MaR.LIB pouzivd k vytvofeni ovladaciho
uZivatelského rozhrani funkce knihovny MenuLIB, je tfeba instalovat do prostiedi
StudioWin obé tyto knihovny.

Proto, pokud teprve chcete zadit s programovanim automati MICROPEL,
doporuCujeme pred studiem knihovny nejprve prostudovat pfirucku k jazyku SIMPLE4 a
zkusit si napsat ve vyvojovém prostredi StudioWin nékolik jednoduchych prikladi. Kromé
znalosti programovani v SIMPLE4 je potfebna jeSté alespon zakladni znalost tvorby
ovladaciho menu pomoci knihovny MenuLIB.

Pro snazSi pochopeni funkci knihovny je zaroven s knihovnou dodavano nékolik
ukdzkovych priklad( ve formé samostatnych projektd, spustitelnych jak na redlném
automatu, tak na simulatoru v prostredi StudioWin.

2.1. Obsah distribuce, instalace

V' baliCku knihovny je kromé vlastniho souboru MaR1.lib jeSté nékolik
kompletnich ukdzkovych projektil s touto knihovnou a je tam rovnéz i knihovna MenuLIB.

Samostatny balicek s knihovnami obsahuje instalator, ktery implicitné nabizi
kopirovani knihoven do pfednastavené slozky knihoven a demonstracnich projektl do
prednastavené slozky projektli (vytvofi se pfi instalaci prostfedi StudioWin). Samoziejmé
Ize knihovny i ukazkové priklady kopirovat kamkoli jinam.

Pro instalaci a snadné pouziti knihovny je tfeba vyvojové prostiedi StudioWin
verze min. 6.902 (s vylepSenou podporou pro instalaci a pouzivani knihoven).

2.2. Zaclenéni knihovny do projektu

Pred pouzitim funkci knihovny je tfeba ji zapojit do projekiu.

Pro zdarnou funkci knihovny MaR je tfeba spolecné s ni zaclenit do projektu
i knihovnu MenulLIB.

V pracovnim okné projektu (na levé strané v prostiedi StudioWin) Ize zacClenit
soubor knihovny bud do slozky knihovnich modulll celého projektu (nahofe), nebo
konkrétniho automatu. Obé knihovny postupné pridame do slozky kliknutim pravého
tlaCitka mysi nad pfisluSnou slozkou a vybérem volby "Vlozit soubor" (nebo klavesou
‘Insert" na této slozce). Na vlozeni souboru se otevie dialog s navigacnimi tlaCitky a
vybérem souboru.

VlozZeni se provede bud tlaCitkem "Otevfit" - vlozi se odkaz na soubor, nebo
tlaCitkem "Kopirovat do projektu” - vlozi se kopie souboru.
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a) VloZeni odkazu na soubor

Do projektu se ulozi jen odkaz na soubor. Vlastni knihovni soubor existuje jen
na cilovém misté (typicky napf. ve sdilené centralni slozce knihoven). Pokud je pouzit ve
vice projektech, pak zména tohoto souboru, resp. jeho nova verze (napf. nové verze
jednotlivych funkci, opravy chyb apod.) se projevi ve vSech projektech, které maji tuto
knihovnu vlozenou odkazem (tedy samoziejmé az po prekladu). Vyhodou je neustald
aktualnost pouzité knihovny ve vSech projektech po kazdé instalaci nové verze knihovny
do sdilené slozky.

b) VloZeni kopie souboru

Do projektu se fyzicky zkopiruje soubor a ten se také bude pouzivat pfi prekladu
projektu. Instalace nové verze knihovny do centrdlni slozky knihoven nebo do jinych
projekti pak nema vliv na tento projekt. Nevyhodou je nemoznost automatického prebirani
novych verzi knihoven do projektd (musely by se pokazdé rucné zkopirovat do slozky
projektu), vyhodou je zase VEtSi jistota, ze pripadna zavleCend chyba nebo nekompatibilita
nové verze neohrozi stavajici projekt. Pozn.: pro bezpecné ulozeni a zaarchivovani nebo
prenos projektd je vSak uréena funkce "Export projektu’, kterd na zadané misto ulozi
projekt i se vSemi knihovnami, které jsou k prekladu tfeba.

2.3. Prostredky a zdroje, pouzité funkcemi MaR

Protoze knihovna pouziva viceméné stejné prostiedky jako knihovna MenulLIB,
plati pro jeji pouzivani podobna omezeni, jako pro knihovnu MenuLIB. Funkce knihoven
MaR a MenuLIB jsou soucasti vysledného uzivatelského programu pro automat v jazyce
SIMPLE4 a predstavuji uceleny, logicky provazany systém. Pro korektni funkci takového
systému je navic nutné, aby pro néj nékteré prostredky zlistaly _dplné vyhrazeny !

Casovac T7

NejdlezitéjSim zdrojem, ktery nesmi byt v uzivatelském programu nikde poutzit,
je CasovaC T7 (nikde v uzivatelském programu se nesmi pouzit ani ¢asovac, ani zadny z
jeho Fidicich bitd: TEN7, TOE7, TPA7, TDM7). Je to na druhou stranu ale jediny ¢asovac,
ktery systém knihoven vyuziva.

V programu pro automat Ize tedy pouZit pouze ¢asovaée 10 aZ T6.

UzZivatelsky znak ¢.7

Znakové displeje automatli MPC300 a PES-K umoZfiuji vytvofeni osmi
uzivatelskych znak{ (viz popis obsluhy displeje/klavesnice v manudlu SIMPLE4). Menu
vyuziva posledni pozici této sady (znak s kodem 7) pro zadefinovani piné ukazovaci Sipky.

V programu pro automat Ize tedy pouZit pouze uZivatelské znaky 0 azZ 6.
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Nazvy proménnych a funkci

V' systému knihoven je krom ‘verejnych" pouZzito jeSté mnoho internich
proménnych a funkci. Jejich ndzvy uz neni mozno pouzit pro proménné nebo funkce,
definované v uzivatelském programu. Je tedy tfeba pocitat s tim, Ze pfi zadefinovani
novych proménnych nebo procedur s nazvem, ktery je jiz pouZit uvnitf knihovny MaR
nebo MenuLIB, zahlasi prekladaC duplicitni definici. V takovém pfipadé je tfeba zvolit
néjaky jiny nazev.

Pro prehlednost zaCinaji veSkeré nazvy proménnych i funkci knihovny MaR
pismeny MaR a knihovny MenuLIB pismeny Me.

Je tedy nejjednodussi volit ndzvy symboll tak, aby nezadinaly na MaR, mar,
MAR, Me, me, ME ... (pfekladaC nerozliSuje velikost pismen).

Klavesnice

Kromé vySe uvedenych ndzvii jsou v knihovné MenuLIB zadefinovany
symbolické ndzvy pro hodnoty kodd stisknutych klaves v proménné KBCODE. Jsou to :

KB_LEFT, KB_RIGHT, KB_ESC, KB_ENT, KB_UP, KB_DOWN

V' aplikaCnim programu nedoporucujeme vyuzivat kldavesnici (tedy proménnou
KBCODE) v jinych Castech programu mimo menu. Musi-li to byt, tak jen s maximalni
obezfetnosti. Mohlo by dochézet k rozporidm v logice ovladani takového zafizeni. Vyjimkou
jsou jen klavesy F1..F3 na automatech PES-K, které knihovna MenuLIB viibec nepouziva.

Bit RESET

Pro pocatecni inicializaci knihoven po zapnuti automatu je vyuzivan systémovy
bit RESET, ktery se po zapnuti nastavi do 1 a nulovat jej musi uZivatelsky program. Aby
systém knihoven mohl tento bit spravné vyuzit, musi byt RESET vynulovan az na konci
programu, nejlépe az pred zavérecnym prikazem end na konci programové smycky. Tak
bude zajiSténo, Ze pfi prvnim prichodu programovou smyckou bude bit RESET=1 (a to po
celou dobu priichodu) a pfi dalSim béhu jiz bude stale RESET=0.

UPOZORNENI: Bude-li bit RESET nulovdn uZ na zacitku programu, nebo
naopak nebude-li v programu vynulovadn viibec, bude to mit za ndsledek naprostou
nefunkénost systému knihovnich funkei (a pravdépodobné i celého programu).

2.4. Dalsi omezeni
V uZivatelském programu Ize pouZit vZdy jen jeden systém menu.

BlizSi informace ke stavbé ovladaciho rozhrani pomoci knihovny MenuLIB jsou
obsazeny v uZivatelské prirucce k této knihovné.
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3.  Princip funkce knihovny MaR

V této kapitole popiSeme koncepci systému a spolecné charakteristiky vSech
funkci. Teprve v konkrétnim popisu jednotlivych funkci budou uvadény pripadné vyjimky
proti nasledujicimu popisu.

Ridici procedury pro svoji praci potfebuii tyto druhy dat:
1 vstupy a vystupy
1 parametry
1 vnitfni stavy

VSechna tato data jsou pro kazdou knihovni funkci sefazena do souvislého bloku
word( (nazvéme ho napf. "Pracovni blok dat") a umisténa v paméti automatu zvané
zasobnik (STACK). Pracovni blok dat mdZe programator umistit kamkoli do zasobniku.
Pracovni blok ma pro kazdou knihovni funkci jinou velikost i strukturu a jeho popis je
predmétem popisu konkrétni funkce.

Dale vSechny procedury Ci funkce generuji "Poruchové slovo" a to ukladaji
rovnéz na programatorem stanovenou adresu v zasobniku. Jednotliva poruchova slova
maji délku 4B (zaberou tedy dva wordy) a jsou v zasobniku ukladana bezprostfedné za
sebou za ucelem dalSiho zpracovani. Specializovana knihovni funkce pak mize tato slova
centralné zpracovavat, vyhlaSovat do systému poruchy a havarie a vést historii poruch.

Proto je do kazdé knihovni funkce tfeba predat dva parametry:

1 AdrPar - adresu zasobniku, od které zaCina vySe uvedeny pracovni blok dat
1 AdrPor - adresu zasobniku, kam bude funkce ukladat poruchové slovo.
Volani funkci pak obvykle vypada takto:

MaRxx(AdrPor,AdrPar)

kde MaRxx je identifikator funkce (vSechny identifikatory knihovny zaCinaji
zkratkou MaR, identifikatory proménnych této knihovny zaCinaji vzdy MaR_).

3.1. Pracovni blok dat

Jak bylo vySe uvedeno, v pracovnim bloku jsou data téchto tfi kategorir:
vstupy a vystupy, parametry, vnitini stavy

Vnitini stavy

O vnitfni stavy se staraji funkce samy, programator se jimi nemusi zabyvat.

Naopak neSetrny zésah do téchto dat mlZe mit za ndsledek nespravnou funkci, nebo
dokonce kolaps pfislusné knihovni funkce.
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Parametry

Lze je definovat na zaCatku programu (napf. konstrukci if RESET then ...), nebo
je ménit programem a tim ménit chovani systému, nebo si jich v programu viibec
nevSimat. Parametrizaci Ize totiZ provést kdykoli pfimym pfistupem do STACKu - nejlépe
pouZitim parametrizacni aplikace pro MS EXCEL®, ktera tvofi prisluSenstvi k této knihovné.

Modifikaci dat v zasobniku je moZno samoziejmeé provést pfimo ve vyvojovém
prostiedi StudioWin, ve sledovaCi se zobrazenym zasobnikem. Tuto variantu vSak
ponechme jako UpIné krajni, vyzaduje totiz presny prehled o umisténi dat v zasobniku a
nese s sebou Vétsi riziko chyby.

Pozn.: Hranice mezi parametry a vstupy/vystupy knihovnich funkci neni tpiné
jednoznacna a za ur€itych podminek mize byt vstup dat de-facto parametrem. Nékteré
vstupy knihovni funkce nemusi byt realizovany, protoze vlastni zafizeni je jednoduSsi
(napf. motor ventilatoru neni vybaven termokontaktem). V tuto chvili se nezapojeny vstup
pro termokontakt stane vlastné parametrem (jeho nastaveni do 1 simuluje trvale spojeny
termokontakt a funkce pak pracuje tak, jako by méla tuto ochranu vyfazenou).

Vstupy/vystupy

Vstupy a vystupy dat do a z knihovnich funkci jsou bud analogové nebo
digitalni. Analogové vstupy a vystupy jsou ve struktufe dat reprezentovany proménnou
typu word umisténou na konkrétnim misté v zasobniku (umisténi od AdrPar je dano
popisem parametrd konkrétni funkce). Digitalni vstupy a vystupy jsou obvykle sdruzeny do
jedné proménné (byva to vétSinou hned prvni proménna pracovniho bloku urena adresou
AdrPar a Casto také obsahuije digitalni parametry systému).

Pred volanim urcité knihovni funkce je tedy nutné naplnit jeji vstupy a posléze,
kdyZ procedura probéhne, se pouZiji k dalSimu zpracovani jeji vystupy. Do vstupl funkci
nejastéji kopirujeme hodnoty fyzickych vstupid automatu (dle povahy bud analogové nebo
digitalni), nebo vystupy jinych knihovnich funkci (tak se funkce mohou "propojovat’ mezi
sebou), nebo obecné jakékoli jiné smysluplné hodnoty. Vystupy funkci se analogicky
pripojuji bud na vystupy automatu, nebo se pouziji jako data pro dalSi zpracovani, nebo se
nékteré z nich v tom kterém pfipadé nemusi pouZzit viibec.

3.2. Pripojovani vstupii a vystupii, parametry

VSechny vstupy a vystupy maji pfifrazena sva symbolicka jména - identifikatory.
Pod témito jmény se s nimi pracuje pomoci tzv. spojovacich funkci - viz dale v seznamu
pouzitych knihovnich funkci a usporadat zasobnik. Pro kazdé pouZziti knihovni funkce je
tfeba v ném vyhradit misto pro pracovni blok dat (AdrPar) a pro poruchové slovo
(AdrPor). Poruchova slova od vSech pouZitych funkci na sebe musi navazovat. Nakonec je
tfeba jeSté vyhradit prostor pro informace o konkrétnich poruchach - viz ddle.
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3.3. Generovani a zpracovani poruch

Poruchova slova

Kazda regulacni funkce (az na nékolik vyjimek) obsluhuje své poruchové slovo o
délce 2x WORD (tedy 4B) na zasobniku (na adrese dané parametrem AdrPor). Regulacni
funkce aktualizuje spodnich 12 biti (bity 0.-11.) prvniho wordu na adrese AdrPor. Téchto
12 bitd umoZiiuje hlaSeni 12-ti riznych poruch. Je-li tfeba hlasit vice poruch, je tfeba
vyhradit vice poruchovych slov (u popisi funkci je to vZdy uvedeno). Poruchova slova od
kazdého volani fidici funkce jsou v zasobniku ulozena bezprostfedné za sebou. Horni 4 bity
a dalSi word jsou dany parametrizaci v aplikaci pro MS Excel.

UPOZORNENI: V inicializaéni ¢asti programu je nutné nastavit tyto globaln
promeénné, které vyuziva funkce pro centralni spravu poruch:
MaR_ZacatekPor = zaCatek bloku poruchovych slov, tedy nejmensi pouzita AdrPor
MaR_Poc4B = celkovy pocet pouzitych poruchovych slov

Parametry poruch

K poruchovym slovim je tfeba vytvofit na zdsobniku misto pro uloZeni
parametr(i a stavil jednotlivych poruch. Kazda porucha (tedy kazdy z 12 bitl kazdého
poruchového slova) potrebuje na tyto informace 2x WORD na zasobniku. To je tedy
24x WORD (tedy 48B) na kazdé poruchové slovo. Gely blok vSech téchto parametrli je
ulozen v zasobniku od adresy dané globalni preddefinovanou proménnou
MaR_AdrVyskyt.

UPOZORNENI: Tuto proménnou je nutné v inicializaéni ¢asti programu nastavit
(opét nutné pro funkci centralni spravy poruch)!

Samotny systém zpracovani poruch zabere jeSté 2x WORD (tedy 4B) od adresy
MaR_AdrVyskyt. Pro parametry poruch musime tedy stanovit néjakou adresu ve STACKu,
tu nastavit do proménné MaR_AdrVyskyt a pocCitat od této adresy s volnym mistem na
zasobniku v celkové délce: (2 + (celkovy_pocet_poruchovych_slov x 24)) x WORD

Priklad

Vlypada to komplikované a tak si to ukdzeme na nasledujicim pfikladu.
Pouzijeme fiktivni knihovni funkce Fa a Fb. Funkci Fa pouzijeme dvakrat (napf. pro fizeni
dvou riznych motor(i). Funkce Fa bude potfebovat 10 parametr(, Fb 15 parametrd.
Komentare jsou uvadény vzdy za stfednikem, dle syntaxe jazyka SIMPLE. Nejprve si
usporadame zasobnik. Parametry pro prvni Fa budou zaCinat na adrese 0, parametry
druhé Fa budou zaCinat na adrese 10 a parametry Fb budou zaCinat na adrese 20. Pak
urCime misto pro poruchova slova. PouZité funkce Fa (prvni), Fa (druhd) a Fb budou mit
AdrPor na adresach 35, 37 a 39 (kazdé poruchové slovo zabira 2 wordy). Nakonec zbyva
jen ur€it MaR_AdrVyskyt=41 (zabere 74 wordi: 2 systémové + 3x24 poruchovych).
Celkem jsme spotfebovali prvnich 115 polozek zasobniku (STACK 0...STACK 114), volny
STACK pro libovolné dalsi pouziti je tedy od adresy 115. A ted jizZ mGZeme psat program...
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; Pouzivani funkci MaR.LIB - rozvrZeni adres, napojeni vstupd/vystupd
; Pozn.: v projektu musi byt pripojeny knihovny MaR.lib a MenuZ2.lib

; Umisténi objektd Fal,Fa2,Fb a jejich poruchovych slov v zdasobniku
Const AdrFal=0,AdrFa2=10,AdrFb=20, PorFal=35, PorFa2=37, PorFb=39

; Zde zacéina hlavni smycka programu
If RESET then begin
MaR AdrVyskyt=41 ;inicializace globdlné definovanych proménnych
MaR ZacatekPor=35
MaR Poc4B=3

end

g cmmmoooos Objekt s funkci Fa (prvni)
MaRZapisParBit (AdrFal,MaRFaVstupl, X1) ;pripojeni dig. vstupu X1,X2
MaRZapisParBit (AdrFal,MaRFaVstup2, X2)
MaRZapisPar (AdrFal,MaRFaVstup3, I8) ;pripojeni analogového vstupu I8
MaRFa (PorFal, AdrFal) ;vlastni voldni funkce Fa
09= MaRPrectiPar (AdrFal,MaRFaVystupl) ;pripojeni analog. vystupu 09

Y0= MaRPrectiParBit (AdrFal,MaRFaVystup2) ,pfipojeni dig.vystupu Y0,YI
Y1l= MaRPrectiParBit (AdrFal,MaRFaVystup3)

L Somomomos Objekt s funkci Fa (druhy)
MaRZapisParBit (AdrFa2,MaRFaVstupl, X3) ;pripojeni dig. vstupud X3,X4
MaRZapisParBit (AdrFa2,MaRFaVstup2,X4)
MaRZapisPar (AdrFa2,MaRFaVstup3,I9) ;pripojeni analogového vstupu I9
MaRFa (PorFaZ2,AdrFa2) ;vlastni voldani funkce Fa

010= MaRPrectiPar (AdrFa2,MaRFaVystupl) /;pripojeni analog. vystupu 010
Y2= MaRPrectiParBit (AdrFa2,MaRFaVystup2) ;pripojeni dig.vystupu Y2,Y3
Y3= MaRPrectiParBit (AdrFa2,MaRFaVystup3)

L Commmoooo Objekt s funkci Fb (druhy)
MaRZapisParBit (AdrFb, MaRFbVstupl, X5) ;pripojeni dig. vstupud X5,X6
MaRZapisParBit (AdrFb, MaRFbVstup2, X6)
MaRZapisPar (AdrFb,MaRFbVstup3,I10) ;pripojeni analogového vstupu I10
MaRFb (PorFb, AdrFb) ;vlastni volani funkce Fb
Y4= MaRPrectiParBit (AdrFb,MaRFbVystup2) ,pripojeni dig.vystupd Y4,Y5
Y5= MaRPrectiParBit (AdrFb,MaRFbVystup3)

0l11= MaRPrectiPar (AdrFb,MaRFbVystupl) ;pripojeni analog. vystupu 011
§ cooooooos Centralni zpracovani poruch
MaRPoruchovka ;knihovni funkce, kterd zpracuje vsSechny poruchy

; (tedy od obou Fa i od Fb). Je bez parametru.
RESET=0 ;RESET nulovat azZz na konci smycCky - nulovat se ale musi!

End

Uvédomime-li si, Ze jsme pravé "naprogramovali" tfi samostatné regulatory
vCetné havarijnich funkci, je uvedeny priklad velmi kratky a jednoduchy. Samoziejmé
zbyva jeSté vSe naparametrizovat, ale k tomu pozdéji.
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4. Seznam knihovnich funkci

Nasleduje podrobny popis vSech funkci. Ke kazdé funkci je uveden fadek s jeji
presnou definici v jazyce SIMPLE4, ddle pFipadné ukdzky pouZiti ve formé zdrojovych texti
SIMPLE4. S knihovnami se distribuuji i ukazkové soubory a funkcni priklady, které lze
prelozit a spustit na redlném automatu nebo simulatoru v prostredi StudioWin.

Popis pracovnich blokii dat

VétSina funkci pracuije, jak bylo uvedeno, s pracovnim blokem dat umisténym
na zasobniku. Struktura tohoto bloku je u kazdé takové funkce popsdna timto zplisobem:

Struktura pracovniho bloku dat na adrese AdrPar:

celkova délka pracovniho bloku (x WORD) : 8

identifikator vyznam typ | adresa
vstupy

MaRxxAl analogovy vstup funkce W |1

MaRxxDI digitalni vstup funkce bit | 0?1
vystupy

MaRxxAQ analogovy vystup z funkce W | 2

MaRxxD0O digitalni vystup z funkce bit | 072
parametry

MaRxxAP analogovy parametr funkce W |3

MaRxxAP analogovy parametr funkce B | 4(H)

MaRxxDP digitalni parametr funkce bit | 073

vnitini stavy W | 5.7

NejdileZitéjsi informaci je vZdy symbolicky identifikdtor vstupu, vystupu nebo
parametru (tucné ve sloupci "identifikator') - pod timto nazvem se s danou polozkou
pracuje pomoci spojovacich funkci. S parametry se v programu pracuje pomérné zfidka,
protoze pro parametrizaci hotového programu je pripravena aplikace pro MS Excel (popis
na konci pfirucky). Sloupec "vyznam' vysvétluje funkci dané polozky. Pomérné dilezity je
sloupec "typ" - udavajici, zda jde o polozku digitalni (typu BIT), nebo analogovou (typu
WORD, pfip. BYTE). Sloupec "adresa" jen pro uplnost udava relativni umisténi polozky
vzhledem k pocatecni adrese AdrPar bloku dat na zasobniku.

Umisténi bitd je znadeno konvenci SIMPLE4, tj. W?N - kde W je rel. adresa
pfisluSného wordu v némz je umistén dotyCny bit a N je poradi bitu ve wordu. Typy byte
(pouZivané jen v parametrech) jsou umistovany po 2 do jedné pozice typu word a znadi se
(H) - horni byte, nebo (L) - dolni byte.

Vstupy, vystupy, parametry a analogové typy (word/byte) jsou pro pfehlednost
barevné odliSeny.
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4.1. Globalni proménné definované v knihovné MaR.LIB

Proménné "MaR_sec" a "MaR_blik"

V' knihovné je globalné definovand proménna typu bit: MaR_sec. Systém
knihovny zajistuje, Ze bit MaR_sec je kazdou sekundu po dobu pravé jednoho priichodu
hlavni programové smycky aktivni. Lze toho vyuzit pro konstrukci neomezeného poctu
riznych ¢asovacl pracujicich s krokem 1 sekundy, ale i k zajiSténi toho, aby se napf. v
daném Case néjaka cast programu vykonala pravé jednou.

DalSi uzitenou proménnou typu bit je MaR_blik. S periodou asi 1,3s méni svij
stav z 0 do 1 a zpét. Jak ndzev napovida, Ize jej pouZit napf. pro "blikani" riiznych vystupi.

Preddefinované texty

V knihovné jsou definovdna tfi pole textl pro popis bitovych stavi pfi
zobrazovani a editaci proménnych typu bit.

Table string [2] MaRVypZap=("VYP", "ZAP")
Table string [2] MaRNeAno=("NE *, "ANQ")
Table string [2] MaRPorOK=("POR", "0OK ")

4.2. Spojovaci funkce

Tvori jakési "pojivo" mezi jednotlivymi vykonnymi regulacnimi funkcemi.

Ke vSem vstupim, vystupim i parametriim pouzité knihovni funkce se mizeme
samoziejmé dostat diky znalosti absolutnich adres. To je vSak velmi ndroCné a
nepfehledné. Proto maji parametry, vstupy i vystupy vSech funkci zavedeny své specialni
jedinecné nazvy - tzv. identifikatory (coz jsou ve skuteCnosti konstanty, definované uvnitf
v knihovné). V konstantach jsou kromé adresy umisténi zakddovany i dalSi vlastnosti:

a) typ parametru (word, byte nebo bit)

b) umisténi parametru ve strukture Pracovniho bloku dat pro danou funkci

c) dalSi vlastnosti (napf. standardni maod tisku aj.)

Spojovaci funkce, slouzici k napojovani vstupt a vystupl knihovnich funkci na
fyzické vstupy/vystupy automatu nebo na vnitfni proménné v programu, pracuji pfimo s
témito identifikatory. Programator se tedy nemusi zabyvat dohledavanim umisténi
pozadovanych dat, parametri, vstup( a vystupi ve struktufe kazdého pracovniho bloku
dat, pouZije jednodusSe jen preddefinovany symbolicky nazev.
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Spojovaci funkce:
function word MaRPrectiPar(AdrPar,IDPar) vytazeni parametru
function bit MaRPrectiParBit(AdrPar,|DPar) vytazeni parametru typu bit
subroutine MaRZapisPar(AdrPar,|DPar,Hodnota)  zapis parametru
subroutine MaRZapisParBit(AdrPar,|DPar,Stav) zapis parametru typu bit
subroutine MaRTiskniPar(AdrPar,IDPar) zobrazeni parametru na displej
subroutine MaREditPar(AdrPar,IDPar,Min,Max) editace parametru na displeji
subroutine MaRZpracujTep(AdrPar,IDPar,Hodnota) konverze parametru typu "teplota”
kde:

AdrPar (word) je adresa umisténi prac.bloku dat funkce v zasobniku (STACK)
IDPar (word) je identifikator zvoleného parametru
Hodnota (word) je zapisovana hodnota typu word
Stav  (bit) je zapisovany stav digitalni proménné typu bit
Pozn.: Abychom pfedesli pfipadnym kolizim datovych typi je pro ¢teni nebo
zapisovani hodnoty piimo v ndzvech funkeri odlisSena operace s typem "bit".

MaRZapisPar , MaRZapisParBit

Zapis hodnoty do polozky v pracovnim bloku dat

subroutine MaRZapisPar (word AdrPar : word IDPar : word Hodnota)
subroutine MaRZapisParBit (word AdrPar : word IDPar : bit Stav)

Predavané parametry

1.parametr (word): adresa (umisténi) pracovniho bloku dat v zasobniku
2.parametr (word): symbolicky identifikator parametru
3.parametr (word, bit): nova hodnota parametru

Pouziti

UmozZiuje snadny zapis hodnoty do poZadovaného parametru, vstupu Ci
vystupu funkce v pracovnim bloku dat. Staci znat jen umisténi pracovniho bloku dat v
zasobniku (vétSinou zadefinovano v uvodu programu pomoci symbolicky pojmenovanych
konstant) a symbolicky identifikdtor pozadovaného parametru (jsou uvedeny vzdy u
popisu jednotlivych regulacnich funkci). PouZiva se pro napojeni vstupl funkci na fyzické
vstupy automatu, nebo pro prenos hodnot vystupid jednéch funkci do vstupl funkci
dalSich (viz tvodni priklad pro ilustraci).

Priklad pouziti

Vezméme napf. knihovni regulacni funkci MaRUT, popsanou dale. Nyni se
podivame na jeden jeji parametr. Takto je popsan v tabulce parametrd:

identifikator vyznam adresa umisténi
MaRUTTepZad Zadana teplota topné vody AdrPar + 2
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Popis znamena, ze zadana teplota topné vody je umisténa na adrese AdrPar+2,
(kde AdrPar je adresa umisténi zaCatku pracovniho bloku dat funkce ve stacku) a jeji
identifikator ma jméno MaRUTTepZad.

Dejme tomu, ze okruh UT, ktery regulujeme funkci MaRUT, nazveme UT1 a v
zasobniku bude mit parametry (pracovni blok dat) umisténé od adresy 100. Pak pro
prehlednost miZzeme na za¢atku programu definovat konstantu:

Const UT1 =100

Dale predpokladejme, Ze hodnotu zadané teploty topné vody dostava automat
po sifové proménné D32 a v tabulce globdlnich sitovych proménnych (v projektu ve
StudioWin) jsme D32 zadefinovali symbolickym ndzvem UT1TepZad. Nyni uZz miZeme
elegantné zapsat tuto sifovou proménnou do struktury pracovniho bloku dat UT1:

MaRZapisPar(UT1, MaRUTTepZad, UT1TepZad)

MaRPrectiPar , MaRPrectiParBit

Vycteni polozky z pracovniho bloku dat

function word MaRPrectiPar (word AdrPar : word IDPar)
function bit MaRPrectiParBit (word AdrPar : word IDPar)

Predavané parametry
1.parametr (word): adresa (umisténi) pracovniho bloku dat v zasobniku
2.parametr (word): symbolicky identifikator parametru

Vystupni hodnota
vystup (word, bit): hodnota vyCteného parametru

Pouiziti

Umoziuje snadné vytazeni pozadovaného parametru, vstupu Ci vystupu funkce
z pracovniho bloku dat. Staci zndt jen umisténi pracovniho bloku dat v zasobniku (vétSinou
zadefinovano v uvodu programu pomoci symbolicky pojmenovanych konstant) a
symbolicky identifikdtor pozadovaného parametru (jsou uvedeny vzdy u popisu
jednotlivych regulacnich funkci).

MaRTiskniPar

Zobrazeni polozky z pracovniho bloku dat na displeji

subroutine MaRTiskniPar (word AdrPar : word IDPar)

Predavané parametry
1.parametr (word): adresa (umisténi) pracovniho bloku dat v zasobniku

2.parametr (word): symbolicky identifikator parametru
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Pouziti
Umoznuje jednoduSe tisknout hodnotu pozadovaného parametru na displeji
automatu, vstupu Ci vystupu funkce z pracovniho bloku dat.
Priklad pouziti
Opét pouzijeme pro ilustraci parametr obsahujici zadanou teplotu a vytiskneme
jej na displej automatu:
; TISK PARAMETRU TYPU TEPLOTA

; predpokldadame vrazeni zobrazované poloZzky do centrdalniho systému menu
; (programovani ovlddaciho menu viz dokumentace knihovny MenuLIB)

if MelLine ("Tep.Zad.UT1l: ") then MaRTiskniPar (UT1,MaRUTTepZad)

Diky preddefinovanému identifikatoru MaRUTTepZad tiskovd procedura
MaRTiskniPar sama zvoli format zobrazené hodnoty a vytiskne i jednotku. Napf. pfi
hodnoté proménné D32=3332 bude na displeji vytisténo:

Tep.Zad.UT1: +60.06C

Teploty jsou ukladany v desetinach Kelvina, stejné jako je tomu u analogovych
vstup@ pro méeni teplot. Cislo 3332 tedy znamend 333.2K, coZ je +60.0°C.

Pozn.:

Funkce MeLine je z knihovny MenuLIB. Ve vSech uvadénych pfikladech se vzdy
predpoklada pouziti knihovnich funkci MenuLIB pro tvorbu ovladaciho uzivatelského
rozhrani ve stylu nabidkového menu. Proto jsou veSkeré zobrazovaci i editacni funkce v
prikladech uvadény vzdy v kontextu s pfisluSnymi funkcemi MenuLIB. Neékteré
komplexnéjsi funkce knihovny MaR jiz pfimo v sobé obsahuji hotovou Cast nabidkového
menu.

MaREditPar

Editace polozky z pracovniho bloku dat na displeji

subroutine MaREditPar (word AdrPar : word IDPar : word Min : word Max)

Predavané parametry
1.parametr (word): adresa (umisténi) pracovniho bloku dat v zasobniku

2.parametr (word): symbolicky identifikator parametru
3.parametr (word): dolni limit pro editaci hodnoty
4. parametr (word): horni limit pro editaci hodnoty
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Pouziti
Chceme-li Zadanou teplotu editovat, bude pfislusna ¢ast menu vypadat takto:

; EDITACE PARAMETRU TYPU TEPLOTA
; predpokladame vrazeni zobrazované polozZzky do centrdlniho systému menu
; (programovani ovlddaciho menu viz dokumentace knihovny MenuLIB)

if MeLine ("Tep.Zad.UTl: ") then MaREditPar (UT1,MaRUTTepZad, 3032,3432)

Dvé konstanty uddvaji minimalni a maximalni editovatelnou hodnotu - v pfipadé
teploty je rozmér Cisla chapan v desetinach Kelvina (Cisla 3032 a 3432 tedy znamenaji
+30...+70°C). Procedura sama podle predaného identifikdtoru rozpoznd typ editovaného
parametru a zvoli spravné format i jednotky.

V knihovné existuje tato procedura ve dvou modifikacich (pod stejnym nazvem)
- pro word a pro bit. Je-li parametrem k editaci bit, miizeme tuto funkci volat bez
parametr(i min a max.

MaRZpracujTep

Funkce pro vstupni zpracovani teplotnich velic¢in

subroutine MaRZpracujTep (word AdrPar : word IDPar : word Hodnota)

Predavané parametry
1.parametr (word): adresa (umisténi) pracovniho bloku dat v zasobniku
2.parametr (word): symbolicky identifikator parametru, kam se zapiSe vysledek
3.parametr (word): hodnota mérené teploty (napf. pfimo analogovy vstup apod.)

Pouziti

V oboru MaR se neustale zabyvame teplotami ¢ehokoli a proto je vhodné teploty
(resp. analogové vstupy pro Pt-Cidla nebo analogové teploméry) zpracovavat jednotnym
zplisobem. Jednd se zejména o vyhlazeni jejich priibéhu (hodnoty pfimo méfené
analogovymi vstupy neustdle driftuji o min. £0.1°C vlivem kolisani mérené veliciny,
nepresnosti digitdlniho pfevodu, ruSeni apod.) a kontroly smysluplnosti preddvané
hodnoty (vhodné pro kontrolu pripojeni/nepfipojeni, poruchy nebo absence Cidla).

Procedura MaRZpracujTep Casovy pribéh teploty volitelnym zpisobem
zatlumi, vyhodnoti i smysluplnost pfedavané hodnoty a vysledek ulozi na danou adresu do
zasobniku. Neodpovida-li méfena teplota rozsahu béznych teplot, uklada procedura do
zasobniku posledni smysluplnou hodnotu a stavem 1 v nejvySSim bitu zapisovaného
wordu signalizuje poruchu Cidla. VSechny knihovni funkce s timto formatem teploty
pracuji a na zakladé tohoto nejvyssiho bitu vyhlasuji poruchu prislusného Cidla a pritom
jsou schopny dal pracovat s posledni smyslupinou hodnotou. Samoziejmé i jakoukoli
poruchu Cidla Ize naparametrovat jako havarii a tfeba od ni okruh odstavit.
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Je treba jeSté pripomenout, ze analogové vstupy pro Pt-Cidla signalizuji
hodnotami 65532...65535 jednak poruchu, jednak stav bezprostfedné po zapnuti automatu
po dobu ustdleni méFicich vstupi (typicky asi 5-10s).

Smysluplnd hodnota zpracovavané teploty je chdpdna jako Cislo v intervalu
1000..30999 (tedy 100,0...3099,9K, coZ odpovidd rozsahu -173,2...+2226,7°C). Neni-li
teplota v tomto rozmezi, je generovan jiz zminény “poruchovy bit".

Typicky pfiklad volani (vyhodnoceni Pt-Cidla pfipojeného na vstup pro Cidla Pt100):
MaRZpracujTep(AdrPar,IDPar,I5)

Vlastnosti zatlumeni se daji nastavit dvéma globalnimi parametry typu byte:
MaR_TZpracovani urCuje periodu zpracovani teploty ve sekundach
(pfi inicializaci je nastaven na hodnotu 4).
MaR_KTlumeni koeficient zatlumeni - ¢im je vétsi, tim je i zatlumeni vetsi
(pfi inicializaci je nastaven na hodnotu 2).

Pokud prednastavené parametry nevyhovuji, je mozné je na zacatku programu
zménit. Pokud by se vyskytla potfeba riizné vstupy automatu zatlumit rliznym zplsobem,
je mozné tyto parametry nastavit pred kazdym volanim funkce MaRZpracujTep.

Pozn.:

Pro pripojeni Cidel jiného typu nez Pt100 a na jiné analogové vstupy (které
neddvaji primy udaj o teploté) je vhodné veliCinu typu teplota pfipravit funkci MaRAL.
Funkce realizuje transformaci hodnoty analogového vstupu a je popsana na konci v
podkapitole "Pomocné funkce".
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4.3. Funkce pro vyhodnocovani poruch

Sem patfi jednak funkce, ktera centralné zpracovava vSechny poruchy a havdrie
generované v systému, jednak funkce pro zobrazovani seznamu poruch na displeji.
Protoze vyhodnocovani a zpracovani poruch se tyka viceméné vSech fidicich a regulacnich
funkci této knihovny, jsou funkce pro spravu poruch popsany jako prvni.

MaRPoruchovka

Centralni spravce poruch

subroutine MaRPoruchovka ()

Predavané parametry

Této procedufe se nepredavaji zadné parametry, pracuje totiz s globdlné
definovanymi proménnymi, které se inicializuji na zacatku aplikacniho programu (viz napf.
nas dvodni priklad - asek "if RESET then....").

Popis funkce

PFi kazdém probéhnuti hlavni smycky programu MaRPoruchovka zpracuije jeden
poruchovy stav. Funguje zhruba takto: zjisti v parametrech jestli ma viibec dany poruchovy
stav vyhodnocovat a pripadné jak, dale pak zkontroluje zda se zménil stav pfisluSné
poruchy. V pfipadé, Ze se stav zménil, uloZi do vymezeného prostoru informaci o novém
stavu, zapiSe C¢as a datum tohoto posledniho vyskytu a do chronologického seznamu
poruch u€ini zdznam o udalosti. Nakonec, kdyZ po patficném poCtu prob&hl hlavni
smycky vyhodnoti vSechny pozadované poruchy, vygeneruje globalné definované
poruchové bity:

MaR_HavA, MaR_HavB, MaR_HavC, MaR_Por, MaR_JinyStav, MaR_PorNew

Kazdému vyhodnocovanému poruchovému stavu Ize totiz pomoci parametril
pfiradit vyznam a podle toho jej bude MaRPoruchovka vyhodnocovat. Jedna se o Ctyfi
identifikacni bity, které Ize u kazdé poruchy nastavit: HavA, HavB, HavC a Por.

V pfipadé, Ze dana zpracovavana porucha bude mit nastavené parametry HavB a
Por a bude aktivni, pak MaRPoruchovka po zpracovani vSech poruch nastavi pravé
globalni proménné MaR_HavB a MaR_Por. V pfipadé, ze zpracovavana aktivni porucha
nemd nastaveny Zadny z uvedenych &tyf parametril, nastavi MaRPoruchovka globalné
deklarovany bit MaR_JinyStav.

Moznost kvitovani poruchy

V pfipadé, ze budeme chtit provozovat regulované zarizeni s néjakym aktivnim
stavem typu "Por" a pfitom budeme chtit tuto poruchu napf. opticky signalizovat, mizeme
vyuzit globalné deklarovaného poruchového bitu MaR_PorNew. Ten je aktivovan pfi
objeveni nové poruchy, ale je mozné jej shodit kratkodobym nastavenim dalSiho
preddefinovaného bitu MaR_Kvitovani. V tuto chvili se vSechny pravé aktivni poruchové
stavy odstini, tzn. bit MaR_PorNew bude procedurou vynulovan a nastaven bude az
aktivovanim nového poruchového stavu. Vyhoda spocCiva v tom, Ze systém umozni opticky
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signalizovat poruchu, tu (aCkoliv je stdle aktivni) mizZe obsluha kvitovat, signalizace
zhasne a je pripravena signalizovat vyskyt dalSi poruchy. Bit MaR_Kvitovani je tfeba pro
spravnou funkci nastavit na ¢as, ktery potfebuje MaRPoruchovka k vyhodnoceni vSech
poruchovych stavil, a po ukonceni procesu kvitovani je nutné ho v programu opét nulovat!

Struktura zaznamu poruch

Kazda regulacni knihovni funkce generuje poruchové slovo o délce 4 byty resp.
2 wordy. Ve skute¢nosti poruchové slovo zabira tuto délku, ale funkce generuje jen
spodnich 12 bitdl (bity 0. aZ 11.) prvniho wordu, tedy té proménné kam ukazuje AdrPor.
Kazdy z téchto bitli pFedstavuje jeden poruchovy stav. Jaky md dany bit vyznam je
popsano v popisu prislusné konkrétni funkce. Je-li dany bit nastaven, pak predstavuje
aktivni poruchu. Horni Ctyfi bity této proménné (bity 12. az 15.) jsou interpretovany jako
4-bitové Cislo (0..15). Toto Cislo udava kolik poruch bude MaRPoruchovka zpracovavat.
Nékteré funkce generuji pomérné malo poruch (napf. 4) a MaRPoruchovka by zbytecné
dlouho zpracovavala ty nepouZité. Tento parametr tedy umozni zpracovavat jen tolik
poruchovych bitll (pocitano od nejnizsiho) kolik je tfeba a zbyvajici preskocit. Nasledujici
proménnd ve stacku (na adrese AdrPor+1) urCuje zpiisob, jakym bude porucha
interpretovana na displeji - to vyuziva zejména procedura MaRDispPoruchy pro
zobrazovani stavu a historie poruch na displeji (viz ddle).

Parametry poruch

Jsou postupné ukladany od adresy MaR_AdrVyskyt+2 (proménné na adresach
MaR_AdrVyskyt a MaR_AdrVyskyt+1 jsou vnitfni stavy systému). Kazdému poruchovému
bitu na prislusné pozici (od adresy AdrPor) jsou pfifazeny dva wordy, v adekvatnim
poradi. Pokud je v prvnim z nich ulozeno Cislo 65535 (neboli OxFFFF neboli samé jednicky)
pak neni tato porucha vyhodnocovana. Jinak jsou v tomto wordu uloZeny kromé
systémovych informaci datum posledniho vyskytu a parametrizacni bity dané poruchy:

?0 je HavC
?1 je HavB
?2 je HavA
?3 je Por

?4 je PozBlok

Vyznam prvnich Gty bitl jsme probrali, novy je zde PozBlok (Pozadavek
Blokovani). Pro nékteré poruchy se totiz hodi, kdyz jejich vznikem se poruchovy stav
zablokuje a odblokovani pak l|ze provést aktivaci globdlniho preddefinovaného bitu
MaR_Deblok. Hodi se to napfiklad u Cidla plynu, kdy i kratkodoba zvySena koncentrace
plynu umozni kotelnu trvale odstavit a vynutit tak pfichod obsluhy. (Cidla plynu obvykle
tuto funkci umi také, ale tady je napr. vyhoda centralniho debloku vSech zablokovanych
stavli z jednoho mista). Umisténi jednotlivych parametrizacnich bitli nemusi programator
detailné zndt, nebot pro parametrizaci Ize pouzit parametrizaéni aplikaci pro MS Excel,
ktera je popsana v zavéru této prirucky.
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Pro uplnost v druném wordu nalezejicimu k danému poruchovému bitu je
ulozen Cas vzniku a dalSi systémoveé bity.

Poté, co je systém takto podrobné popsan, se vratime jeSté jednou k fungovani
havarijniho systému jako celku. Jednotlivé fidici funkce reaguji pfimo na nékteré poruchy
(napf. pfi vypadku jistice Cerpadla funkce automaticky Cerpadlo vypne), ale sama
neodstavi regulované zafizeni jako celek nikdy (az na vyjimky). Odstaveni pfislusného
okruhu Ize naparametrovat pravé od globdlnich bitd MaR_HavA, MaR_HavB a
MaR_HavC.

Systém pak funguje ndsledujicim zpsobem: Regulaéni funkce napf. vyhodnoti
od diference tlaku chybu ventildatoru. MaRPoruchovka zjisti, Ze je naparametrovana jako
napf. "HavA" a po vyhodnoceni vSech poruch nastavi globalni bit MaR_HavA. Regulacni
funkce identifikuje nastaveny bit MaR_HavA a ve svych parametrech nalezne informaci, ze
od bitu MaR_HavA ma odstavit zafizeni - a odstavi jej. Vyhodou je, ze vSechny tyto
funkéni vazby jsou uloZeny v parametrech, nemusi se tedy vibec programovat a i pfi
chodu programu je mozné tyto vazby ménit pfimym zasahem do dat v zasobniku (STACK).
Nevyhodou je, ze samotny STACK je pomérné neprehledny a k tomu, aby do néj nékdo
zasahoval, musi mit naprosto jasnou predstavu. DoporuCujeme proto jiz pfi tvorbé
programu Si vést samostatnou dokumentaci o umisténi dat v zasobniku, aby kdykoli v
budoucnu byla usnadnéna orientace v programu. Je vhodné dokumentovat i nastavené
parametry. Pro tento ucel je pfipravena jiz zmifovana aplikace pro MS Excel. PouZitim této
aplikace lze nejen parametry vytvorit a archivovat, ale umoznuje i archivovat STACK
kdykoli v priibéhu chodu automatu. Parametrizace viz posledni kapitola.

Sitovy provoz

Zajimava situace z hlediska vyhodnocovani poruch nastava pfi pouziti vice
automati v siti. Je zfejmé, Ze proceduru MaRPoruchovka je moZzné v kazdém automatu
pouzit jen jednou. A ted nastava nepfeberné mnozstvi variaci. Nejcastéji byva v konfiguraci
vice PLC jeden hlavni (tj. s displejem a tlaCitky - napf. MPC303) a dalSi podfizené (napf.
MPC301). Zde je nékolik moZnosti FeSeni poruchovych stavil:

a) Jednotlivé regulacni funkce jsou dle potreby umisténé v jednotlivych PLC a tam
také generuji poruchova slova. Tato slova jsou pomoci sitovych proménnych
odesilana do fidiciho PLC, ktery je vyhodnoti, vygeneruje poruchové bity a ty
zase pomoci sitovych proménnych odesle ostatnim automattim. Ty pak témito
sifovymi bity definuji svoje globalni poruchové bity a na jejich zakladé odstavuji
jimi kontrolované Casti zafizeni.

h) Jednotlivé regulacni funkce jsou dle potfeby umisténé v jednotlivych PLC a tam
také generuji poruchova slova. Tam jsou ovSem vyhodnocovana lokalni proce-
durou MaRPoruchovka a tim padem se chovaji znacné autonomneé. | tak je
mozné posilat poruchova slova do fidiciho PLC pro lepSi evidenci nebo je mozné
naopak fidicimu PLC zpfistupnit poruchové stavy podfizenych automatt. Tako-
vou proceduru vSak neni mozné univerzalné predpfipravit a je tfeba ji napsat na
miru pro konkrétni reSeny pripad.
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¢) DalSi moznosti je kombinace obou pfedchozich modeld. Znamenalo by to, Ze v
kazdém automatu by MaRPoruchovka vyhodnocovala poruchy, ale napf.
MaR_HavC by byla vyClenéna pro "globalni poruchu" systému generovanou
ridicim PLC a predavanou po siti. Po probéhnuti "lokalnich " poruchovych proce-
dur MaRPoruchovka v jednotlivych PLC by se v kazdém podfizeném automatu
vygenerovany MaR_HavC prepsal sitovou globalni poruchou. MaRPoruchovka
v fidicim PLC pak m{iZe vyhodnocovat jen poruchova slova vybranych funkci.

Samozrejmé jsou i dalSi moznosti a vSe je v rukdch programatora. Takové
vyuziti klade vysoké naroky na spravé usporadani zasobniku, na promyslené predavani dat
a na spravnou parametrizaci vSech parametrd funkci i poruch ve vSech automatech.

Jesté jednou k popsané varianté a) :

Parametry jednotlivych regulaCnich funkci musime samoziejmé umistit do
zasobniku automatu, ve kterém jsou pouzivany. Tyto funkce ukladaji na prisluSnou AdrPor
maximalné 12 spodnich biti. Tato slova resp. jen téchto 12 bitl pfeddme po siti do
fidiciho PLC, kde je umistime na spravné misto ve STACKu a MaRPoruchovka je tam
vyhodnoti. To tedy znamend, Ze parametry poruch funkci pouZitych v podfizenych
automatech budou ukladany v fidicim automatu. V pfipadé b) by se viastné jedna porucha
vyhodnocovala ve dvou automatech a musela by mit také dvoje parametry (nejspiS
shodné, ale Ize si predstavit i zamérné odliSné vyhodnocovani jedné poruchy ve dvou
automatech).

MaRDispPoruchy

Zobrazeni databaze poruch

subroutine MaRDispPoruchy ()

Predavané parametry

Nepredavaji se zadné parametry, procedura pracuje podobné jako
MaRPoruchovka s globalné definovanymi proménnymi.

Popis funkce

Procedura umoziuje prohlizeni databaze poruch, tvofené knihovni procedurou
MaRPoruchovka (viz pfedchozi staf). Procedura poskytuje tfi druhy vypisu poruch,
sefazené v kompletnim hotovém menu, které procedura nabizi na displeji automatu.

Zvolime |i "VSECHNY PORUCHY', mizeme Sipkami vlevo/vpravo listovat
seznamem vSech poruch. U kazdé poruchy se zobrazi ¢as a datum jejiho posledniho
vzniku (pokud jeSté nikdy nevznikla, m(iZze se na displeji objevit nesmysiny tdaj).

Zvolime li "AKTIVNI PORUCHY", objevi se ve vypisu pouze v danou chvili aktivni
(nebo zablokované) poruchy. Blika-li na prvni pozici prvniho fadku hvézdicka, znamena to,
Ze tento poruchovy stav je zablokovan a stiskem klavesy ENT Ize tuto poruchu individualné
odblokovat. Pokud tato hvézdicka sviti trvale, pak nejde odblokovat, protoze je stale
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aktivni. Svitici teCka na této pozici signalizuje povolené blokovani dané poruchy a zaroven
stav, kdy porucha neni aktivni ani zablokovana.

Zvolime-li "SEZNAM PORUCH" vstoupime do jiz zminovaného chronologického
seznamu poruchovych udalosti, obsahujiciho cca 200 zaznam(. Po vstupu do tohoto
menu je vzdy zobrazovan posledni zaznam. Neni-li v seznamu zadny zaznam nebo
stisknutim Sipek vlevo (resp.vpravo) Se posuneme mimo zaznamenané stavy menu
automaticky ze zobrazovani vyskoCi o jednu uroven zpét. Pfi zobrazovani zaznamenaného
poruchového stavu se na prvni pozici prvniho fadku vzdy objevi bud "+ nebo "-". "+'
signalizuje vznik poruchového stavu a "-" signalizuje vymizeni poruchy. Chronologicky
seznam poruch se neuklada do zasobniku, ale do datové struktury definované pfimo v
knihovné. To znamend, ze pfi zméné a nasledném novém zatazeni SW do automatu si
automat toto pole definuje na jiném misté a stary seznam tim padem po provedené zméné
nebude dostupny. Tento seznam Ize mazat procedurou MaRSmazSeznam. Pro spravnou
funkci zobrazovani (resp. pro automatické vyhodnoceni zaCatku a konce seznamu) je
nutné tuto proceduru alespon jednou po zatazeni SW zavolat. Neni vhodné to Cinit pomoci
bitu RESET, nebof seznam by byl vZdy po vypadku napajeni automatu smazan. Mazani Ize
zafadit napf. do servisniho menu, nebo jej podminit nastavenim néjakého "servisniho" bitu.

Identifikace zdroje poruchy

Funkce MaRDispPoruchy poskytuje do systému uZiteCnou globalni proménnou
MaR_CPor (typu word). Znamena Ccislo poruchy, presnéji feCeno poradi pravé
zobrazované poruchy. Napf. pro celkem 4 generovana poruchova slova (4x12 poruch)
bude proménna nabyvat hodnot 0..47. Pokud neni zadna porucha zobrazovana,
MaR_CPor=65535 (OxFFFF). Napfiklad je-li zobrazovana prvni porucha prvniho
poruchového slova (na adrese MaRZacatekPor), MaR_CPor=0. Je-li zobrazovana prvni
porucha druhého poruchového slova (dand bitem (MaRZacatekPor+2)?0), MaR_CPor=12.

Druhd poloZka typu word ve stacku (na adrese AdrPor+1) urCuje zp(lisob, jakym
bude porucha interpretovana na displeji. Pfesnéji feceno identifikuje knihovni funkci, ktera
poruchové slovo vytvofila a tim uréi pouzitou skupinu ndzvi poruch. Opét to vypada
komplikované a tak navazeme na uvodni priklad. Predstavme si, Zze prvni funkce Fa
obsluhuije pfivodni ventilator, druha funkce Fa obsluhuje odtahovy ventilator. Funkce Fb se
tyka napf. kotelny. V tomto pofadi nechf také generuji svd poruchova slova.

Priklad

Zadefinujeme si napf. tabulku text( "NazvySkup", kterd obsahuje pojmenovani
téchto tfi zpracovavanych objektd. Vyuzijeme-li vySe uvedenou proménnou MaR_CPor,
potom pfi zobrazeni napf. havdrie ventilatoru mizeme zobrazit i informaci o skupiné, které
se havarie tyka (protoze skupina, resp. poruchové slovo, obsahuje vzdy 12 poruch, délime
MaR_CPor Cislem 12 a dostavame tak poradové Cislo skupiny, resp. poruchového slova,
které je pravé zpracovavano).
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; zadefinovani ndzvi skupin:
table string[3] NazvySkup=("PRIVOD","ODTAH", "KOTELNA")
; zaclenéni zobrazovdani poruch do menu:

MeInit (0, 4)
if MeNext ("PORUCHY") then begin
MaRDispPoruchy
if MaR CPor<36 then Display (NazvySkup[MaR CPor/12])
end
MeEnd

Zobrazeni na displeji pak vypada takto:

HAV. PRIVOD
VENTILATORU
V CASE  ZE DNE
14:50 23. 4.

Na displej se tiskne "HAV.", protoze tato porucha je parametrem urcena jako
napf. HavA, 'PRIVOD" tiskne fadek programu, ktery vyhodnocuje Cislo pravée
zpracovavaného poruchového slova (Mar_CPor/12). "VENTILATORU" se tiskne z tabulky
poruchovych textd, kterou obsahuje samotnd knihovna s pomoci automaticky uloZzeného
wordu na adrese AdrPor+1 a poradi pfislusSného poruchového bitu.

Pozn.:

MaRDispPoruchy spravné nastavi POSITION (pro dotisk nazvu okruhu). Pokud
chceme tisknout i ndzev poruchy (pro knihovni funkce jsou automaticky preddefinované)
musime po tisku ndzvu okruhu posunout POSITION na dalSi fadek a dotisknout nazev
poruchy. K tomu se vyborné hodi konstrukce:

switch MaR_CPor

case 0:  Display(“text")

end

25 MaR.LIB - knihovna pro tvorbu aplikaci MaR, 03.2005, 67 stran 25

ﬂﬁ:FiﬁXﬂL



4.4. Regulacni funkce

Ve vSech regulacnich funkcich, jez jsou zalozeny na oblibené PID rovnici, je
pouzit (a dostateCné se osveédcil) pouze Pl regulator. VSechny knihovni procedury, které
ovladaji jakékoli servopohony, nabizeji vystupy jak digitalni (pro "trojbodova" serva) tak
analogové a nikde neni (vétSinou) parametr, kterym by bylo tfeba upfesnit typ pohonu.
ZaleZi jen na programatorovi, jaké vystupy z funkce pfipoji na pfisluSné vystupy automatu
a requldtor si pak automaticky najde svij pracovni bod. Je nutné si v pfipadé pouZiti
trojbodového servopohonu uvédomit, ze hodnota na analogovém vystupu funkce (v
pripadé trojbodového pohonu nepouzitd) kopiruje pohyb skutecného trojbodového serva
jen velmi pfiblizné a Zze od hodnoty tohoto vystupu nelze odvozovat skutecnou polohu
serva.

Dale uvedeme parametry, které maji vSechny regulatory stejné usporadane:

pouZita zkratka | vyznam jednotka
| integracni parametr 0.01
P proporcionalni parametr 0.01
T perioda jednotlivych zasahli v sekunddch S
N necitlivost (je-li celkovy zasah mensSi nez tento 0,1s resp. 0,1%
parametr*10, zdsah se neprovadi)

ParametrizaCni program jiz sam automaticky nabizi standardni hodnoty pro
dané pouZiti regulatoru v konkrétnich funkcich. Pouzijeme-li servopohon s dobou pfebéhu
100s, pak by se mél chovat stejné ve verzi analogové i trojbodové. Jinymi slovy:
analogovy vystup 0..10V je adekvatni zasahu trojbodového serva velikosti 100s .

Na zavér dileZité upozornéni:

K Casovani vSech funkci systém knihovny vyuziva ¢asovaC T7. Ten s krokem
10ms Gitd stale dokola dopfedu a je mozné ho vyuZzit i k jinym uGcelim neZz ho vyuziva
knihovna. V zadném pripadé se vSak nesmi do jeho chodu jakkoli zasahovat. Byly by tim
zasazeny vsechny regulacni funkce!!! Nékteré regulacni funkce navic vyuzivaji i realny ¢as
automatu, zejména proménnou SECOND. Prenastaveni hodin se samoziejmé nijak
neuplatni, ale napfiklad v hlavni smycce ponékud nesmysiné volany pfikaz Second=0 by
chod regulatord mohl ovlivnit.
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MaRUT

Regulace topného okruhu

Predavané parametry
1.parametr (word): adresa (umisténi) bloku poruch v zasobniku

2.parametr (word): adresa (umisténi) pracovniho bloku dat v zasobniku

subroutine MaRUT (word AdrPor : word AdrPar)

Struktura pracovniho bloku dat na adrese AdrPar :

Miﬂr@l:@).EL

celkova délka pracovniho bloku (x WORD) : 13
identifikator vyznam typ | adresa
vstupy
MaRUTTepOkruhu teplota topné vody okruhu UT W | 1
MaRUTTepZad Zadana teplota topné vody W | 2
MaRUTJistic k.k.(kontrolni kontakt) jistiCe Cer. bit | 0?4
MaRUTHavTermostat havarijni termostat prehfati okruhu bit | 073
vystupy
MaRUTVentil smésSovaci ventil W |3
MaRUTCerpadio Cerpadlo bit | 072
MaRUTOtvira trojbodovy ventil otvirani bit | 070
MaRUTZavira trojbodovy ventil zavirani bit | 0?1
parametry
MaRUTI | - integracni parametr W | 4
MaRUTP P - proporcionalni parametr W |5
MaRUTT T - perioda zéasahti W |6
MaRUTN N - necitlivost W | 7
MaRUTTlumeni Zatlumeni havdrie prehrati (s) W |8
MaRUTVentilHavA zavrit ventil od MaR_HavA bit | 078
MaRUTVentilHavB zavrit ventil od MaR_HavB bit | 079
MaRUTVentilHavC zavrit ventil od MaR_HavC bit | 0710
MaRUTCerpadloHavA vypnout Cerpadlo od MaR_HavA bit | 0?11
MaRUTCerpadloHavB vypnout ¢erpadlo od MaR_HavB bit | 0712
MaRUTCerpadloHavC vypnout Cerpadlo od MaR_HavC bit | 0?13
MaRUTProtacet pozadavek na tydenni protoCeni Cerpadla bit | 0714
vnitrni stavy W | 9..12
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Poruchové slovo na adrese AdrPor :

celkovy pocet poruchovych slov (x 2 x WORD) : 1

porucha od: typ | adresa

Cerpadla bit | 0?0

Cidla teploty bit | 0?1

prenhrati bit | 072

havarie prehfati bit | 073
Popis funkce

Obé teploty jsou otekdvany v desetindch Kelvina. Zddanou teplotu je mozné
predavat napfiklad z nize popsané knihovni funkce MaRVypoctiEkv. V pfipadé, ze zadana
teplota okruhu je nulova, funkce zastavi Cerpadlo a zavie ventil. Digitalni vstup
MaRUTJistic (jistiC Cerpadla) musi byt sepnuty (podminka pro chod Cerpadla). Na
rozpojeni digitdlniho vstupu MaRUTHavTermostat (pouziva se typicky u podlahového
vytapéni) funkce reaguje okamzitym uzavienim ventilu, spuSténim Cerpadla a vyhlaSenim
poruchy prehrati. Pokud je tento vstup rozpojeny déle nez urCuje parametr
MaRUTTIumeni, vyhlasi systém havarii prehfati. Tydenni minutové protoCeni Cerpadla je
realizovano vzdy v utery ve tfi hodiny a tfi minuty.

MaREkviterm, MaRDispEkviterm

Vypocet zadané teploty a editace ekvitermni krivky

function word MaREkviterm(word AdrPar)
subroutine MaRDispEkviterm(word AdrPar)

Predavané parametry
1.parametr (word): adresa (umisténi) pracovniho bloku dat v zasobniku

Vystupni hodnota

Funkce MaREkviterm svij hlavni vysledek Cinnosti (tedy Zadanou teploptu
topného okruhu) uklada jednak do pracovniho bloku dat, jednak jej poskytuje i svoji
vystupni hodnotou (typu word, v desetinach Kelvina), Ize ji tedy pfifadit kam je tfeba i
primo bez pouziti spojovacich funkci. Samozrejmé je mozné (a pro prehlednost i vhodné)
pouzivat MaREkviterm tak jako ostatni regulacni funkce, bez vyuziti vystupni hodnoty a
brat vystup z pracovniho bloku dat.

Popis

Tyto dvé knihovni funkce doplnuji regulaci topného okruhu.

Obé funkce obrabéji tentyZz pracovni blok dat, proto jsou zde spolecné.
MaRDispEkviterm je samostatné menu displeje pro zobrazeni a editaci ekvitermni kFivky.
MaREkviterm pocita dle této kfivky zadanou teplotu topného okruhu, napf. pro MaRUT.
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Struktura pracovniho bloku dat na adrese AdrPar :

celkova délka pracovniho bloku (x WORD) : 9
identifikator vyznam typ | adresa
vstupy
MaREkvitermTepVenk venkovni teplota W
MaREkvitermTepZadProstor | kvazi-Zadand prostorova teplota W
MaREkvitermUtlum poZadovany utlum topné vody W
MaREkvitermZap poZadavek na chod okruhu bit | 2?0
vystupy
MaREkvitermTepZad Zadana teplota topné vody okruhu W | 6
parametry
MaREkvitermMinus15 ekviterm.teplota pfi Tvenk=-15°C (ve °C) B | 0(H)
MaREkvitermMinus5 ekviterm.teplota pfi Tvenk=-5°C (ve °C) B | 0()
MaREkvitermPlus5 ekviterm.teplota pfi Tvenk=+5°C (ve °C) B | 1(H)
MaREkvitermPlus15 ekviterm.teplota pfi Tvenk=+15°C (ve °C) B | 1(L)
MaREkvitermVypOd teplota Tvenk pro vypnuti okruhu (ve °C) B | 2(H)
MaREkvitermTepMax omezeni zadané teploty okruhu (v 0.1K) W |3
MaREkvitermEditMax omezeni editovanych teplot (ve °C) B | 8(L)

Pozn.: Termin "kvazi-Zadand' teplota je pouZit proto, Ze se jednd o ekvitermni
regulaci, tedy bez prostorového Cidla. Hodnotou tohoto vstupu tedy pouze ménime vztazny
bod a posouvame ekvitermni kfivku (viz.dale).

Poruchové slovo
Tyto funkce negeneruji zadné poruchy.

Popis funkce

Ctyfi prvni parametry uréuji ekvitermni kfivku. Ekvitermni kfivka je tvofena
libovolnou nadvakrat zalomenou pfimkou. Jednotlivé hodnoty venkovni teploty, pro které
Ize nastavit poZadovana teplota topné vody, jsou pevné dané (-15°C, -5°C, 5°C, 15°C).
Nastavovat je mize uzivatel v menu MaRDispEkviterm v mezich od 10°C az do hodnoty
dané parametrem MaREkvitermEditMax.

Parametrem “MaREkvitermVypOd" je moZné nastavit teplotu 10°C...30°C.
Dosahne-li venkovni teplota této nastavené hodnoty, cely okruh se automaticky vypne.

Do parametru "MaREkvitermTepMax" je nutné zadat (napf.pfi parametrizaci)
omezeni pro vypocet Zadané teploty v desetinach Kelvina. Toto omezeni se sice neprojevi
pfi editaci hodnot ve funkci MaRDispEkviterm, ale uplatni se az pfi samotném vypoctu
Zadané teploty funkci "MaREkviterm". To se hodi zejména u okruhu podlahového vytapéni,
kde timto parametrem urCime strop zadané teploty a ani laické nespravné nastaveni
ekvitermni kfivky nezpdsobi katastrofu.
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Do parametru "MaREkvitermTepVenk" ulozime zpracovanou venkovni teplotu.
Jako venkovni teplotu miizeme pouZit napfiklad vazeny primér venkovni teploty €idla na
severni a €idla na jizni strané. Mizeme tim optimalizovat vytdpéni okruhu podle jeho
situovani v budove.

Do parametru ‘MaREkvitermTepZadProstor' je nutné ulozit kvazi-zadanou
prostorovou teplotu. Je to normovand teplota, vztazend k zdkladni hodnoté 20°C. Jejim
nastavenim mobiZzeme posunout ekvitermni kfivku. PFi nastaveni 2932 (20°C) je posun
kiivky nulovy. Vét8i hodnota zddané prostorové teploty zpisobi posun kfivky smérem k
vyS$Sim teplotam topné vody a obracené. Posun je vypocitavan tak, aby pfi spravné
nastavené ekvitermni kfivce zplisobil pozadované zvétSeni prostorové teploty. Regulacni
funkce oCekdava parametr kvazi-zadané prostorové teploty v mezich 2782..3082 (tj.
59C..35°C). Je li parametr mimo tento rozsah, uplatni se omezenf tohoto intervalu.

Do parametru MaREkvitermUtlum zapiSeme pozadovany atlum UT. Tento
parametr asi nejCastéji pouzijeme ve spojeni s kalendarem (nebo je mozné vytvofit
kalendar pro kvazi-zadanou prostorovou teplotu). Parametr Gtlumu miZe byt ve stupnich
Celsia (je-li menSi nez 100) nebo miZe byt pfeddn jako teplota v destindch Kelvina.
Utlumem pak pro funkci bude rozdil od teploty OC (tj. od hodnoty 2732). At kladny &i
zaporny - vzdy bude interpretovan spravné jako utlum. Vyhodou je to, ze v kalendari Ize
pouzit jakykoli format editace hodnoty utlumu a vystup kalendare nakopirovat bez
jakychkoli tprav do funkce MaRUT jako MaREkvitermUtlum.

Vypnutim MaREkvitermZap je mozné okruh odstavit. Pfi venkovni teploté mensi
nez 5°C si funkce MaREkviterm tento bit sama zapind. Tento bit je mozné napf. pfipojit v
aplikaci na manualni pfepinac léto-zima.

Funkce MaREkviterm pak z dat popisujicich ekvitermni kfivku, venkovni teploty,
pozadovaného utlumu a kvazi-zadané prostoroveé teploty vypocita Zzadanou teplotu topného
okruhu (typicky pro regulacni funkci MaRUT). Funkce hodnotu vraci a zaroven ji ulozi do
parametru "MaREkvitermTepZad".

MaRDispEkviterm

Je samostatné menu displeje, zobrazuje a umoznuje editaci ekvitermni krivky.
Tato funkce pouZziva vytvareni menu pomoci knihovny MenuLIB. Doporudeny zpisob

volani je tento:
If MeNext ("Editace Ekvitermu") then MaRDispEkviterm(AdrPar)

Kde parametr AdrPar (typu word) je umisténi pracovniho bloku dat (stejné jako
pro MaREkviterm). Samotna funkce v sobé obsahuje ukonCovaci pfikaz menu "MeEnd" a
proto se uz nemusi za jejim volanim "MeEnd" pouZivat.
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Samotny displej vytvoreny funkci MaRDispEkviterm vypada takto:

VYPNOUT 0OD: 20C
EKV.TEP.PRI-15C:70@C
EKV.TEP.PRI -5C:60C
EKV.TEP.PRI +5C:50C

Pokud nechceme vyuzit automatické vypinani okruhu, staCi nastavit parametr
MaREkvitermVypOd na hodnotu vétsi nez 30°C. Vypindni okruhu se pak jiz prakticky
neuplatni a prvni radek vySe uvedeného menu automaticky prestane byt zobrazovan.

MaRKaskada

Uréeni poctu zapnutych kaskadnich stupiiii (pro plynové kotle apod.)

subroutine MaRKaskada (word AdrPor : word AdrPar)

Predavané parametry
1.parametr (word): adresa (umisténi) bloku poruch v zasobniku

2.parametr (word): adresa (umisténi) pracovniho bloku dat v zasobniku

Struktura pracovniho bloku dat na adrese AdrPar :

celkova délka pracovniho bloku (x WORD) : 13

identifikator vyznam typ | adresa
vstupy

MaRKaskadaTepVystup regulovana teplota (x 0,1K) W |0

MaRKaskadaTepZadana Zadana teplota (x 0,1K) W | 1
vystupy

MaRKaskadaVystup poCet zapnutych stupid W | 2
parametry

MaRKaskadaStupnuMax pocCet stupid kaskady celkem W |3

MaRKaskadaTBlokovani interval blokovani zasahu (x 1s) W |4

MaRKaskadaPJZ pasmo jediného zdsahu (x 0,1°C) W |35

MaRKaskadaHystereze hystereze (x 0,1°C) W | 6

MaRKaskadaTDifTep interval pro vypocet diferencidlu teploty (x 1s) | W | 7

vnitfni stavy W | 8..12
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Poruchové slovo na adrese AdrPor :

celkovy pocet poruchovych slov (x 2 x WORD) : 1

porucha od: typ | adresa

Cidla teploty bit | 072
Popis funkce

Sleduje smér vyvoje regulované teploty a pocita dobu od svého posledniho
zasahu (pfidani Ci ubrani stupné). PFida dalSi stupen pravé tehdy, kdyz:
a) regulovana teplota je menSi nez rozdil Zadané teploty a hystereze
b) regulovana teplota neroste
¢) od minulého zasahu uplynula doba vétSi nez interval blokovani zasahu

Nepfida dalSi stupen pokud po uplynuti doby blokovani od posledniho zasahu
nepresahne regulovana teplota interval dany rozkmitem teploty v tomto blokovacim
intervalu, maximalné vSak v intervalu (zadana+hystereze, zadana-pasmo jediného zasahu).

Tato regulacni funkce neobsahuje PID-regulator (neosvedcil se).

Analogicky se chova v opacném sméru tj. pfi ubirdni stupfid. Logika této
regulace pocita s nepfijemnym faktem, Zze samotné spusténi dalSiho kotle trva obvykle 20s
a ve chvili kdy se zapne kotlové Cerpadlo dalSiho kotle dochazi naopak k prudkému
poklesu na spoleéném vystupu kotléi. Uginek sepnuti daliho stupné se tak na ¢idle
spolecné teploty primarniho kotlového okruhu projevi se zpozdénim minimalné 90 sekund.
Proto parametrizaCnim programem doporuceny interval blokovani je cca 120-150s. Jsou-li
parametry dobfe nastaveny, funguje v praxi tento regulator po ustdleni teplot v
jednotlivych okruzich tak, ze v intervalu 8..15 minut cyklicky pfipina a odpina jediny stupen
kaskddy. Kolisani teploty v primdrnim okruhu podle nastavenych parametr(i a viastnosti
systému byva asi +3-4°C. V parametrizacnim programu jsou vzdy automaticky nabizeny
doporucené hodnoty.

Tuto funkci Ize dobfe pouZit i pro fizeni elektrokotl(. Jeji vyhodou je to, Ze
jednotlivé stupné pfipina postupné a vzdy sleduje ucinek, ktery pfipojeni daného stupné
zplsobilo. V tomto pfipadé je vSak nutné nastavit interval blokovani na podstatné kratSi
cas.

Tato funkce generuje jednu jedinou poruchu a ta je proto pfifazena do poruch
generovanych knihovni funkci MaRHavKotPlyn. Proto se obé tyto funkce mohou volat se
stejnou adresou AdrPor a o jedno poruchoveé slovo se podéli.
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MaRPlynKotle

Ovladani max.6 vicestupiiovych kotlii s navaznosti na Fizeni kaskady

subroutine MaRPlynKotle (word AdrPor :

Predavané parametry

word AdrPar)

1.parametr (word): adresa (umisténi) bloku poruch v zasobniku

2.parametr (word): adresa (umisténi) pracovniho bloku dat v zasobniku

Struktura pracovniho bloku dat na adrese AdrPar :

celkova délka pracovniho bloku (x WORD) : 17 ... 42
identifikator vyznam typ | adresa
vstupy
MaRPlynKotleKaskada poZadovany pocet zapnutych stupid W |3
MaRPlynKotleTepKotle1 teplota kotle 1. W | 12
MaRPlynKotledJistic1 jistiC Cerpadel kotle 1. (NC) bit | 178
MaRPlynKotleChod1 chod kotle 1. (NO) bit | 270
MaRPlynKotlePor1 porucha kotle 1. (NC) bit | 278
MaRPlynKotleTepKotle2 teplota kotle 2. W | 17
MaRPlynKotleJistic2 jistiC Cerpadel kotle 2. (NC) bit | 179
MaRPlynKotleChod?2 chod kotle 2. (NO) bit | 2?1
MaRPlynKotlePor2 porucha kotle 2. (NC) bit | 279
MaRPlynKotleTepKotle3 teplota kotle 3. W | 22
MaRPlynKotleJistic3 jistiC Cerpadel kotle 3. (NC) bit | 1710
MaRPlynKotleChod3 chod kotle 3. (NO) bit | 272
MaRPlynKotlePor3 porucha kotle 3. (NC) bit | 2?10
MaRPlynKotleTepKotle4 teplota kotle 4. W | 27
MaRPlynKotledJistic4 jistiC Cerpadel kotle 4. (NC) bit | 1?11
MaRPlynKotleChod4 chod kotle 4. (NO) bit | 273
MaRPlynKotlePor4 porucha kotle 4. (NC) bit | 2?11
MaRPlynKotleTepKotle5 teplota kotle 5. W | 32
MaRPlynKotleJistich jistiC Cerpadel kotle 5. (NC) bit | 1712
MaRPlynKotleChod5 chod kotle 5. (NO) bit | 2?74
MaRPlynKotlePor5 porucha kotle 5. (NC) bit | 2?12
MaRPlynKotleTepKotle6 teplota kotle 6. W | 37
MaRPlynKotleJistic6 jistic Cerpadel kotle 6. (NC) bit | 1?13
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identifikator vyznam typ | adresa
MaRPlynKotleChod6 chod kotle 6. (NO) bit | 2?75
MaRPlynKotlePor6 porucha kotle 6. (NC) bit | 2713
vystupy
MaRPlynKotleCerpadlo1 chod Cerpadla kotle 1. bit | 1?0
MaRPlynKotleMotohod1 doba chodu kotle 1. (hod) W | 14
MaRPlynKotleStupen1 chod stupné 1. bit | 0?0
MaRPlynKotleStupen2...11 | (chod stupné 2.-11.) bit | ......
MaRPlynKotleStupen12 chod stupné 12. bit | 0?11
MaRPlynKotleCerpadlo2 chod Gerpadla kotle 2. bit | 1?1
MaRPlynKotleMotohod?2 doba chodu kotle 2. (hod) W | 19
MaRPlynKotleCerpadlo3 chod Cerpadla kotle 3. bit | 172
MaRPlynKotleMotohod3 doba chodu kotle 3. (hod) W | 24
MaRPlynKotleCerpadlo4 chod Cerpadla kotle 4. bit | 1?3
MaRPlynKotleMotohod4 doba chodu kotle 4. (hod) W | 29
MaRPlynKotleCerpadlo5 chod Cerpadla kotle 5. bit | 1?4
MaRPlynKotleMotohod5 doba chodu kotle 5. (hod) W | 34
MaRPlynKotleCerpadlo6 chod Cerpadla kotle 6. bit | 1?5
MaRPlynKotleMotohod6 doba chodu kotle 6. (hod) W | 39
parametry
MaRPlynKotlePKotlu pocet kotl(i B | 4(H)
MaRPlynKotlePStupnu pocet supfili kazdého kotle B | 4(L)
MaRPlynKotleDobeh dobéh Cerpadel (x 1s) W | 6
MaRPlynKotleTepMax maximalni teplota kotlil (x 0,1K) W | 7
MaRPlynKotleTlumeni Zatlumeni poruch chod kotle (x 1s) W |8
MaRPlynKotlePoradi Pofadi 1. spinaného kotle (0..po¢.kotl{-1) W |9
MaRPlynKotleBlokovat blokovat poruchy kotl(i bit | 570
MaRPlynKotleHavA odstavit kotle od MaR_HavA bit | 5?1
MaRPlynKotleHavB odstavit kotle od MaR_HavB bit | 572
MaRPlynKotleHavC odstavit kotle od MaR_HavC bit | 573
MaRPlynKotleProtacet tydenni protaceni Cerpadel bit | 574
MaRPlynKotle1Cerpadlo pozadavek na chod min. 1 Cerpadla bit | 575
MaRPlynKotleStridat poZadavek na denni stfidani poradi kotli bit | 576
vnitfni stavy W | riizné
* NO = Normally Open (v klidu rozepnuto), NC = Normally Closed (v klidu sepnuto)
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Pozn.: Sedé poloZky pro kotle 2...6 nemusi byt pouZity (Ize pouZit libovolny pocet kotlii od
1 do 6) a délka pracovniho bloku dat je pak podle toho riiznd - viz ddle v textu.

Poruchové slovo na adrese AdrPor :

celkovy pocet poruchovych slov (x 2 x WORD) : 2...3
porucha od: typ | adresa
teplotniho Cidla kotle 1 bit | 0?0
teplotniho Cidla kotle 2 bit | 0?1
teplotniho Cidla kotle 3 bit | 072
teplotniho Cidla kotle 4 bit | 073
teplotniho Cidla kotle 5 bit | 074
teplotniho Cidla kotle 6 bit | 0?5
kotle 1 bit | 2?0
kotle 1 chod bit | 271
kotle 1 prehrati bit | 272
Cerpadla kotle 1 bit | 273
kotle 2 bit | 2?4
kotle 2 chod bit | 2?5
kotle 2 prehfati bit | 276
Cerpadla kotle 2 bit | 277
kotle 3 bit | 278
kotle 3 chod bit | 279
kotle 3 prehrati bit | 2?10
Cerpadla kotle 3 bit | 2?11
kotle 4 bit | 4?0
kotle 4 chod bit | 4?1
kotle 4 prehfati bit | 472
Cerpadla kotle 4 bit | 4?3
kotle 5 bit | 4?74
kotle 5 chod bit | 4?5
kotle 5 prehrati bit | 476
Cerpadla kotle 5 bit | 4?7
kotle 6 bit | 478
kotle 6 chod bit | 4?79
kotle 6 prenhrati bit | 4?10
Cerpadla kotle 6 bit | 4?11
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Popis funkce

Tato regulaéni funkce je specifickd variabilnim poCtem parametrid, poruch,
vstupl a vystupd. VSe zdvisi na poctu fizenych kotld. Je mozno nakonfigurovat maximalné
6 jednostupfiovych nebo dvoustupiiovych kotli nebo 4 tfistupfiové nebo 3 &tyrstupriové
nebo 2 pétistupiové nebo teoreticky jen jeden max. dvanactistupiovy kotel. Je-li poCet
kotld nejvySe tFi, pak se generuji vzdy 2 poruchova slova (celkem tedy 4 wordy neboli 8B)
jeli kotld vice pak generuje vzdy 3 poruchova slova (celkem tedy 6 word{ neboli 12B) VSe
zavisi na parametru pocet kotl{i, od tohoto parametru se v8e odvozuije.

Za zvlastni zminku stoji popis jednotlivych poruch. U kazdého kotle je
vyhodnocovano celkem pét poruch. Poruchy Ccidla teploty a Cerpadla nepotfebuiji
komentar. Porucha kotle je odvozena od poruchového signalu z kotle.

Nékteré kotle mohou vykazovat pomérné nepfijemnou vlastnost spocivajici v
tom, Ze kotel signalizuje poruchu pouze v pfipadé, Ze je pozadavek na chod kotle (v
nékterych projektech jsou takto uméle realizovdny i poruchy napr. od cerpadel - pak
nezbyvd, neZ upravit pfimo zapojeni a kontrolni kontakty jisti¢li cerpadel privést pfimo na
vstupy automatu). PYi pozadavku chod vykaze kotel poruchu, na ni zareaguje reguldtor
odstavenim kotle, porucha zmizi a vSe se opakuje az do zniCeni ovladacich relé. Proto je
mozné zablokovat vyskyt poruch kotl{i jiz v této Fidici funkci (nikoli az v MaRPoruchovka)
hned prvnim digitalnim parametrem této funkce. Odblokovani Ize v tomto pfipadé provést
jen pomoci globalniho bitu "MaR_Deblok" a tento bit musi byt nastaven do doby, nez
MaRPlynKotle zpracuje prislusny zablokovany kotel. Kazdym volanim totiz funkce
zpracuje vzdy jen jeden stupen celé kaskady.

Dale je vyhodnocovana porucha kotle-chod. Kotle maji totiz Casto dalSi
nepfijemnou vlastnost, ze svoji poruchu odvozuji od stavu své automatiky a existuje stav,
kdy automatika kotle se rozhodne kotel nespousStét, ale presto nevyhlasi poruchu kotle
(napriklad kdyz provozni nebo havarijni termostat kotle kotel odstavi). To, ze je néco v
neporadku pak odvodime pouze z toho, Zze po pozadavku na chod dalSiho kotle do dané
doby (nastavitelné prisluSnym parametrem, obvykle cca 30s) se neobjevi signal chod
kotle.

Posledni poruchou je prehrati kotle. Tato porucha je vyhodnocovana
prekrocenim teploty na Cidle teploty kotle nastavenou hodnotu (opét pfisluSny parametr).
Mozna je to zbyteCné, protoze kotel je vzdy chranén svym jak provoznim tak havarijnim
termostatem a kaskdda se reguluje ¢idlem teploty na spole¢ném vystupu vSech kotld. Tim
padem jsou na jednotlivych kotlich i Cidla teploty zbyteCna a zde jsou zapracovana jen
proto, Ze jsou takto vétSinou projektovana.

JeSté k parametru poradi spinaného kotle. Timto parametrem mudZeme urdit
kotel zafazeny do kaskady v prvnim poradi. Pokud ale pfisluSnym parametrem povolime
denni stfidani pofadi kotl{, funkce MaRPlynKotle si tento parametr sama cyklicky méni a
tim realizuje stfidani poradi kotld.

K parametru pozadavek na chod min. 1 ¢erpadla: Predstavme si, Ze je v topném
systému nékolik ekvitermnich okruh{i. S tim, jak roste venkovni teplota se jednotlivé
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okruhy postupné automaticky vypinaji a i zbyvajici okruhy odebiraji Cim dal tim méné
tepla. Pak se miize snadno stat, Ze i jeden stupefi jediného kotle vytopi primdrni okruh a
po uplynuti doby dobéhu kotlového Cerpadla by se zastavil primarni okruh. V tu chvili Cidlo
teploty na spolec¢ném vystupu kotlii neukazuje reprezentativni hodnotu a kaskadni regulace
prestane fungovat. Proto je vhodné, kdyZ v programu kontrolujeme chod jednotlivych
ekvitermnich okruhd a tento bit nulujeme aZz tehdy, kdyZ jsou zastaveny vSechny
sekundarni okruhy. Pak se zastavi cela kotelna.

K naplnéni pozadavku na protaCeni Cerpadel dochazi vzdy v utery ve tfi hodiny a

tfi minuty, poradi kotl{ se pfipadné méni vzdy ve dvé hodiny v noci.

Prifazeni stupfid k jednotlivym kotlim je logicky za sebou. Mdme-li napf. dva
dvoustupnové kotle, pak 1.stupni 1.kotle patfi 0. bit wordu na adrese AdrPar (?0), 2.stupni

1.kotle patii (?1), 1.stupni 2.kotle patfi (?2) a 2.stupni 2. kotle nalezi bit (?3).

MaRHavStavy

Havarijni stavy plynové kotelny, automatické dopousténi, oviadani HUP

subroutine MaRHavStavy (word AdrPor

Predavané parametry

1.parametr (word): adresa (umisténi) bloku poruch v zasobniku
2.parametr (word): adresa (umisténi) pracovniho bloku dat v zasobniku

: word AdrPar)

Struktura pracovniho bloku dat na adrese AdrPar :

celkova délka pracovniho bloku (x WORD) : 10
identifikator vyznam typ | adresa
vstupy
MaRHavStavyTepVenk venkovni teplota (x 0,1K) W | 1
MaRHavStavyTepVenkdih venkovni teplota - jih (x 0,1K) W | 2
MaRHavStavyTlak Cidlo tlaku (x) W |3
MaRHavStavyPlyn1 unik plynu 1.stupen (NO) bit | 070
MaRHavStavyPlyn2 unik plynu 2.stupen (NO) bit | 0?1
MaRHavStavyZaplaveni zaplaveni (NO) bit | 072
MaRHavStavyMaxTepKot prehrati prostoru kotelny (NO) bit | 073
MaRHavStavyMaxTepPO prehfati primarniho okruhu (NO) bit | 074
MaRHavStavyMinTlak havarijni minimalni tlak (NO) bit | 0?5
MaRHavStavyStop nouzoveé odstaveni kotelny (NO) bit | 076
MaRHavStavyMaxTlak havarijni maximalni tlak (NO) bit | 0?7
MaRHavStavyMPTlak minimalni provozni tlak (NO) bit | 078
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vystupy
MaRHavStavyDopousteni dopousténi systému bit | 0?9
MaRHavStavyHUP HUP bit | 0?15
parametry
MaRHavStavyTlakZad Zadany min. tlak (x) W |4
MaRHavStavyTDopousteni | interval dopouSténi (x 1s) W |5
MaRHavStavyTKontroly interval kontroly dopousténi (x 1min) W | 6
MaRHavStavyTlakHavMin havarijni minimalni tlak (x) W |7
MaRHavStavyTlakHavMax | havarijni maximalni tlak (x) W |8
MaRHavStavyHavA odstavit od MaR_HavA bit | 0714
MaRHavStavyHavB odstavit od MaR_HavB bit | 0?13
MaRHavStavyHavC odstavit od MaR_HavC bit | 0?12
MaRHavStavyBlokD blokovat dopousténi od poruchy dopousténi | bit | 0?11
vnitini stavy W |9
* NO = Normally Open (v klidu rozepnuto), NC = Normally Closed (v klidu sepnuto)
Poruchové slovo na adrese AdrPor :
celkovy pocet poruchovych slov (x 2 x WORD) : 1
porucha od: typ | adresa
venkovniho Cidla 070
venkovniho Cidla jih 0?1
Cidla anuloidu (rezervovano pro poruchu od "MaRKaskada" !) 0?2
unik plynu 1.stupen 073
unik plynu 2.stupen 0?4
zaplaveni 075
prehrati prostoru kotelny 076
prehfati primarniho okruhu 0?7
havarijni minimalni tlak 078
nouzové odstaveni kotelny 079
havarijni maximalni tlak 0?10
porucha dopousténi 0?11
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Popis funkce

VSechny digitalni vstupy této funkce maji charakter NO (tj. normaly open resp.
aktivni porucha je reprezentovana jedniCkou). Jednotky u vSech veliin s fyzikalnim
vyznamem tlaku maji uveden rozmér (x). To znamend jednotku kterou zobrazi prislusny
analogovy vstup automatu - rozsah 0..1000 odpovida 0...10V a to odpovida tlaku dle
prevodni charakteristiky pouzitého Cidla. Proto tedy blize neurCeny rozmér (x). Jednotlivé
havarijni vstupy jsou sefazeny do poruchovych stavil a vlastni havarijni funkci je treba
realizovat prostfednictvim funkce MaRPoruchovka a globalnich poruchovych bitd.

Funkce automatického dopousténi

Funkce je pfipravena jak na analogové nebo kontaktni snimani parametr( tlaku.
DopousSténi je spousténo bud poklesem tlaku analogového Cidla pod Zadany minimalni tlak
nebo sepnutim vstupu "min. provozni tlak" (Jen ty vstupy, které programator "zapoji"
budou funkCni. Je mozné zapoijit jak analogovy vstup, tak k tomu i napf. havarijni tlakovy
spinaC dohromady). V tuto chvili zaCne vlastni dopouSténi, které vzdy trva po dobu
nastavenou parametrem ‘interval dopousténi". To proto, Ze v okamZiku otevreni
dopoustéciho solenoidu vznikaji v systému tlakové razy a méfeni tlaku v okamziku
dopousténi neni reprezentativni. Ihned po skoncCeni dopousténi zacCina interval kontroly
'nedopousténi’. Ten se nastavuje pfisluSnym parametrem v minutach. Kdyby v tomto
intervalu dosSlo k dalSimu pozadavku na dopousténi, vyhlasi systém poruchu dopousténi
(pravdépodobné unikd voda a systém upozorfiuje na pfiliS Casté dopousténi). Od této
poruchy je digitdlnim parametrem mozné zablokovat dopou$téni. To miize zabrdnit
vytopeni prostoru s prasklym topenim, pokud se vSak systém napouSti poprvé, je Casté
dopousténi normdini. Proto mlZeme tento parametr nastavit napf. az po tydennim
provozu (tfeba i automaticky programem automatu).

Jesté k pouZiti dopouStéciho solenoidu: ten se pouziva naprosto bézné a skryva
v sobé jedno nebezpeci. V pripadé vypadku dodavky vody tlaci voda v systému topeni na
solenoid obrdcené, ten na to nebyva konstruovan a zacne propouStét. Je proto nutné do
automatické vétve dopousténi vzdy davat zpétnou klapku (a na to se vétSinou zapomina).
Pro veétSi spolehlivost je také vhodné na dopouSténi pouzit misto solenoidu ventil se
servopohonem. Zpétna klapka by stejné neméla chybét, nebot automatika pfi poklesu tlaku
ventil otvira a v pripadé vypadku dodavky vody by se voda ze systému naopak vypustila do
rozvodu vody. Pozor, vétSinou dochazi v tuto chvili ke kontaminaci rozvodu pitné vody !

Nakonec jeSté nejusporngéjSi varianta automatického dopousténi: pro jeho
provoz staCi provozni tlakovy spinac. Od néj se fidi dopousténi a vyhlaSuje se porucha
dopousténi. V pfipadé, ze zadné jiné Cidlo neni k dispozici, je mozné pro lepSi orientaci
obsluhy prejmenovat poruchu dopouSténi na havarijni minimalni tlak. To udélame
jednoduse tak, ze ihned po volani této funkce presuneme na AdrPor poruchovy bit poruchy
dopousténi na pozici havarijniho minimalniho tlaku.

HUP je ovldddn vyhradné kombinaci havarijnich parametri a globdlnich
poruchovych bitli. Nastavend kombinace blokuje HUP i dopou§téni soucasné.
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MaRVentilator

Zajisténi spousténi a chodu ventilatoru, kontrola zaneseni filtru

subroutine MaRVentilator (word AdrPor : word AdrPar)

Predavané parametry
1.parametr (word): adresa (umisténi) bloku poruch v zasobniku

2.parametr (word): adresa (umisténi) pracovniho bloku dat v zasobniku

Struktura pracovniho bloku dat na adrese AdrPar:

celkova délka pracovniho bloku (x WORD) : 8
identifikator vyznam typ | adresa
vstupy
MaRVentilatorPoz pozadavek chodu ventilatoru (NO) bit | 070
MaRVentilatorDif tlakova diference na ventilatoru (NO) bit | 072
MaRVentilatorFiltr diference zaneseni filtru (NC) bit | 073
MaRVentilatorJistic jistic motoru (NC) bit | 0?74
MaRVentilatorFM porucha FM motoru (NC) bit | 0?75
MaRVentilatorTK termokontakt (NC) bit | 076
vystupy
MaRVentilatorChod chod motoru bit | 0?1
parametry
MaRVentilatorTZap interval synchronizovaného spousténi B | 1(H)
MaRVentilatorOZap okamzik synchronizovaného spousténi B | 1(L)
MaRVentilatorTlumeni tlumeni diferenci (s) W |2
MaRVentilatorOdstaveni odstaveni od TK (s) W |3
MaRVentilatorHavA odstavit od MaR_HavA bit | 770
MaRVentilatorHavB odstavit od MaR_HavB bit | 771
MaRVentilatorHavC odstavit od MaR_HavC bit | 772
MaRVentilatorRFiltr nulovat Resetem poruchu filtru bit | 7?73
MaRVentilatorRMotor nulovat Resetem poruchu motoru bit | 7?74
MaRVentilatorRTK nulovat Resetem odstaveni od TK bit | 7?5
MaRVentilatorARFiltr automaticky reset zaneseni filtru bit | 776
vnitrni stavy W | 4.6

40

* NO = Normally Open (v klidu rozepnuto), NC = Normally Closed (v klidu sepnuto)
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Poruchové slovo na adrese AdrPor :

celkovy pocet poruchovych slov (x 2 x WORD) : 1
porucha od: typ | adresa
poruchy bit | 0?0
jistiCe motoru bit | 0?1
chyba FM bit | 072
TK (termokontakt) bit | 073
Porucha motoru bit | 074
Odstaveni od TK bit | 0?5
Zaneseny filtr bit | 076
Popis funkce

Zéakladni kontrolni funkci je kontrola chodu ventilatoru pomoci Cidla tlakové
diference zapojeného pfes ventilator. Pokud je ventilator vypnuty, funkce ocCekava
rozepnuty kontakt, je-li ventilator zapnuty, oCekava kontakt sepnuty. V jakémkoli jiném
pfipadé se nacita Cas trvani tohoto stavu a pfi prekroCeni doby tlumeni diferenci je
vyhlasena porucha motoru a vypnut motor. Pokud sestava neni vybavena touto diferenci
(motor ventilatoru je chranén vyhradné FM), je tfeba prenaSet na tento vstupni bit v
pracovnim bloku dat vystupni bit chod motoru.

Odstaveni motoru zplsobi automaticky také rozepnuty termokontakt. Prodlouzit
odstaveni ventilatoru od rozepnuti termokontakiu je mozné nastavenim pfislusného
parametru. To pomiiZe zabrdnit nicivému cyklu: zapnuti, prehfati, kratké vypnuti a to celé
dokola. Nastavime-li parametr odstaveni na hodnotu vétsi nez 60000, je odstaveni trvalé.
ZruSit tuto odstavku Ize nastavenim bitu MaR_Deblok nebo RESET (je-li nastaven
prislusny dig. parametr).

Porucha filtru je vyhlaSena prekroCi-li doba sepnuti diference filtru dobu tlumeni
diferenci. Odstranit ji Ize bud pomoci bitu MaR_Deblok nebo RESET (je-li nastaven
prisluSny dig. parametr) nebo je mozné aktivovat bit automatického resetu filtru. Porucha
filtru pak sama zmizi pokud pfi chodu jednotky po dobu dvacetinasobku parametru
tlumeni diferenci diference ani jednou nesepne. Pro pouZity algoritmus nesmi byt tlumeni
diferenci vétsi nez 3000 (obvykla doporucena hodnota je 30).

Od poruchy FM neni pfimo odstaven ventilator (FM jej vypne sam), ale v tomto
pfipadé nevznikne porucha ventilatoru (protoZe fyzicky nemiiZe bézet).

NejzajimavéjSi Casti je moznost synchronizovaného startu ventilatord pro
eliminaci nadmérného rozb&hového proudu pfi soucasném spuSténi vice ventilator(
soucCasné. K tomu slouzi parametry MaRVentilatorTZap a MaRVentilatorOZap. Parametr
MaRVentilatorTZap urCuje  periodu spou$téni v8ech motori v  sekunddch,
MaRVentilatorOZap urCuje sekundu sepnuti daného motoru. Pfiklad: mame celkem Sest
riiznych motor(, knihovni funkci MaRVentilator tedy pouzijeme celkem Sestkrat. Spoustét
jednotlivé motory budeme po dvou sekundach, perioda tj. MaRVentilatorTZap vSech
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synchronizacnich proménnych bude tedy 12. MaRVentilatorOZap pro jednotlivé motory
bude postupné 0, 2, 4, 6, 8, 10. V pripadé, ze MaRVentilatorTZap bude 0, pak se motory
spinaji okamzité. Synchronizované spousténi je odvozeno od hodin automatu. Pfi ovladani
motord z rliznych automatil je proto tfeba jeSté zajistit naprosto shodny rediny ¢as vSech

automatd, resp. jeho synchronizaci.

MaRVentilator nema vystup na ovladani pfislusné klapky. Predpoklada se
ovladani shodné s chodem ventilatoru. Ma-li ventilator zavfenou klapku (ta se otvira
pomalu), je motor odlehCen (tj. spotfebovava mensi proud), ale na velikost rozbéhového

proudu zaviena klapka nema prakticky vliv.

MaRVZT

Regulace privodni ¢asti VZT v konfiguraci s vodnim ohfivacem, volitelné
primy odpar/vodni chlazeni, deskovy/rotacni rekuperator, smésovani,
trojbodovy nebo analogovy servopohon, bezpecnostni funkce, regulace na

vytlak nebo prostor, rekuperace tepla i chladu

subroutine MaRVZT (word AdrPor : word AdrPar)

Predavané parametry
1.parametr (word): adresa (umisténi) bloku poruch v zasobniku

2.parametr (word): adresa (umisténi) pracovniho bloku dat v zasobniku
Struktura pracovniho bloku dat na adrese AdrPar:

mi:r@':@)ﬂl_.

celkova délka pracovniho bloku (x WORD) : 58
identifikator vyznam typ | adresa
vstupy
MaRVZTTepNasavana nasavana teplota W | 1
MaRVZTTepZpatecka teplota zpatecky vodniho ohfivace W | 2
MaRVZTTepVytlak teplota na vytlaku VZT W |3
MaRVZTTepProstor teplota v prostoru W | 4
MaRVZTTepZad zadana teplota W | 6
MaRVZTMrazRek namrzani rekuperatoru (NC) bit | 0?0
MaRVZTPorChl porucha chladici jednotky (NC) bit | 0?1
MaRVZTChodChl chod chladici jednotky (NO) bit | 072
MaRVZTMrazChl namrzani chladice (NC) bit | 076
MaRVZTJistic jistiC Cerpadla ohfivace (NC) bit | 0?7
MaRVZTMrazV0 mrazovka vodniho ohfivace (NC) bit | 078
MaRVZTPozChod pozadavek chodu VZT (NO) bit | 079
MaRVZTChodChl2 chod chladici jednotky 2.st. (NO) bit | 10?712
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identifikator vyznam typ | adresa
vystupy
MaRVZTVentilv0 ventil vodniho ohfivace W | 7
MaRVZTVentilChl ventil vodniho chlazeni W |8
MaRVZTRek rekuperator W |9
MaRVZTChlOtvira servo vodniho chlazeni otvira bit | 073
MaRVZTChlZavira servo vodniho chlazeni zavira bit | 074
MaRVZTCerpadio cerpadlo ohfivace bit | 0?5
MaRVZTVOOtvira servo ohfivace otvira bit | 0710
MaRVZTVO0Zavira servo ohfivace zavira bit | 0?11
MaRVZTChl1Chod chlazeni pfimy odpar 1.st. chod bit | 0?12
MaRVZTChod chod VZT (ventilator) bit | 0713
MaRVZTRekOtvira rekuperator otvira bit | 0?14
MaRVZTRekZavira rekuperator zavira bit | 0?15
MaRVZTMenicChod chod ménicCe rekuperatoru bit | 0?15
MaRVZTTopi stav VZT - topeni (chlazeni=0) bit | 10?710
MaRVZTChI2Chod chlazeni pfimy odpar chod 2.st. bit | 10?714
parametry
MaRVZTKPZ koeficient prostorové zavislosti (x 0,1) W | 11
MaRVZTTepMax max. teplota na vytlaku (x 0,1K) W | 12
MaRVZTTepMin min. teplota na vytlaku (x 0,1K) W | 13
MaRVZTI | (integracni parametr) ohfivace W | 14
MaRVZTP P (proporciondlni parametr) ohfivacCe W | 15
MaRVZTT T (perioda zasah() ohfivace W | 16
MaRVZTN N (necitlivost) ohfivace W | 17
MaRVZTTST Casovd konstanta systému topeni (x 1s) W | 18
MaRVZTDobeh Dobéh Cerpadla ohfivace (x 1s) W | 19
MaRVZTTOdmrazovani Interval odmrazovani rekuperatoru(x 1s) W | 20
MaRVZTChll | (integracni parametr) vodniho chlazeni W | 21
MaRVZTChIP P (proporcionalni parametr) vodniho chlazeni W | 22
MaRVZTChIT T (perioda zasah() vodniho chlazeni W | 23
MaRVZTChIN N (necitlivost) vodniho chlazeni W | 24
MaRVZTBlok Blokovani chlazeni/topeni (x 1s) W | 25
MaRVZTDTepZap Diference pro zapnuti pfimého odparu (0,1°C) W | 26
MaRVZTPasmoZap Pésmo zapnuti PO (0,1°C) W | 27
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identifikator vyznam typ | adresa
MaRVZTRekMax Omezeni max. sméSovani/rekuperace (0..100%) | W | 28
MaRVZTTRekMax Interval pro pozadavek na max. rekuperaci W | 5
MaRVZTRekl | (integraCni parametr) rekuperatoru W | 45
MaRVZTRekP P (proporcionalni parametr) rekuperatoru W | 46
MaRVZTRekT T (perioda zasah() rekuperatoru W | 47
MaRVZTRekN N (necitlivost) rekuperatoru W | 48
MaRVZTTServo Doba prebéhu serva rekuperace (x 1s) W | 50
MaRVZTTlumeni Tlumeni poruchy chlazeni chod (x 1s) W | 52
MaRVZTTChI2 Zatlumeni 2.stupné PO (x 1s) W | 55
MaRVZTProtacet pozadavek na tydenni protoCeni Cerpadla bit | 10?0
MaRVZTRekuperuj povolit rekuperaci chladu bit | 10?1
MaRVZTPrefTop preference topeni pfed sméSovanim bit | 1072
MaRVZTPO3min pfimy odpar- zajistit min. 3 min. pauzy bit | 10?3
MaRVZTP020max pfimy odpar- zajistit max. 20 min. chod bit | 1074
MaRVZTVChl vodni chlazeni bit | 10?75
MaRVZTHavA blokovat od MaR_HavA bit | 1076
MaRVZTHavB blokovat od MaR_HavB bit | 10?7
MaRVZTHavC blokovat od MaR_HavC bit | 1078
MaRVZTChiBlok blokovat poruchu chlazeni bit | 10?79
MaRVZTRRek rotani rekuperator bit | 10?11
vnitfni stavy W | riizné
* NO = Normally Open (v klidu rozepnuto), NC = Normally Closed (v klidu sepnuto)
Poruchové slovo na adrese AdrPor :
celkovy pocet poruchovych slov (x 2 x WORD) : 1
porucha od: typ | adresa
Cidla venkovni teploty bit | 0?0
Cidla teploty na zpatecce ohfivace bit | 0?1
Cidla teploty vytlaku VZT bit | 072
Cidla prostorové teploty bit | 073
mrazovka bit | 074
prohfivani (chladny vyménik) bit | 0?5
Cerpadla bit | 076
namrzani chladice bit | 0?7
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porucha od: typ | adresa

porucha chlazeni bit | 078

namrzani rekuperatoru bit | 079

chlazeni chod bit | 0710

chlazeni 2.st. chod bit | 0?11
Popis funkce

Cidlo nasévané teploty slouZi ke dvéma Gceliim. Jednak je nezbytné pro regulaci
rekuperace (nebo smésovani), za druhé je od jeho hodnoty ovlivnéno prohrivani vodniho
vymeéniku pred startem. To konkrétné vypada takto: je-li (idaj tohoto ¢idla vétSi nez 10°C
pak poZadovana min. teplota zpatecky vyméniku je jen 10°C (je-li vétSi nez 5°C a menSi nez
10°C pak min. teplota vyméniku je 20°C a je-li do 5°C pak regulacni funkce poZaduje
alespori 35°C na zpatecce). Teploty na které vyménik prohfivime nejsou nijak velké. Praxe
ukazuje, ze kdyz je vyménik pred startem prohraty mnohem vice, po zapnuti VZT se
potrubim vali extrémné horky vzduch a requlaci je pak tfeba zase krotit, aby uplné
nezaviela ventil vyméniku. Z uvedenych informaci plyne, Ze Cidlo nasavané teploty neni
povinné (pokud neni v sestavé rekuperator) a je mozné hodnotou tohoto parametru
ovliviiovat rezim startu jednotky. Je napriklad mozné prepinaem Léto/Zima ménit tento
parametr v hodnotdch 2932/2732 (1j. 20°C/0°C) (vSechny teploty jsou v desetindch K).
Je-li gidlo pitomné, je ddleZité jeho spravné umisténi. Cidlo je tfeba umistit do saciho
potrubi co nejblize k venkovnimu prostoru idedlné do sluncem zastinéného mista hned za
nasavaci mfizkou (ve sméru proudéni vzduchu pfed vstupni klapku). Jako Cidlo nasdavané
teploty Ize také pouzit Cidlo venkovni teploty, pfip. tento idaj (pokud jiz v systému nékde
je) pouze prevzit.

Cidlo na zpatecce vodniho ohFivage je povinné. Ma ti funkce: je od jeho hodnoty
zajiStovdna protimrazovd ochrana vyméniku (ta je samoziejmé hlavné zajiSténa kapildrnim
termostatem), zabezpecCuje prohfivani vymeéniku a pomaha zajistit stabilitu regulatoru.

Cidlo teploty na vytlaku je povinné, je to hlavni regulaéni €idlo. Je tfeba jej
umistit do mista, kde je v potrubi vzduch jiz promichan (tedy ne hned za vyménik).

Zadanou hodnotu teploty na vytlaku si funkce MaRVZT vypogitava takto:
Zddand_vytlak = Zddand + koef. KPZ * (Zddand - prostorovd)/ 10

kde:
zadana_vytlak vnitfni stav na adrese AdrPar+32
Zadana . MaRVZTTepZad
koef. KPZ e MaRVZTKPZ
prostorova e MaRVZTTepProstor
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Je-li MaRVZTKPZ = 0, pak zadana se stava zadanou na vytlaku tj. regulujeme na
vytlak. PFi regulaci na prostor se o koeficientem znasobenou odchylku prostorové od
Zadané teploty upravuje Zadand teplota vytlaku. Pfiklad: je-li Zddand=2932 (20°C),
prostorovd=2912 (18°C) a KPZ=10 (1,0 je interpretovdn v desetinach), pak:

Zadand_vytlak = 2932 + 10 * (2932 - 2912) / 10 = 2952 tj. 22°C.

Na zadanou teplotu na vytlaku se pak uplatni hodnoty omezeni (MaRVZTTepMax
resp.MaRVZTTepMin). To v praxi znamend, ze skutecna teplota na vytlaku pfi extrémnich
poZzadavcich nepatrné kolisa pravé kolem hodnoty tohoto omezeni.

Cidlo teploty v prostoru je samozfejmé nepovinné (pfi regulaci na vytlak a
neni-li v sestavé rekuperator, potom koef=0). Regulace rekuperatoru ocCekava, ze
prostorova teplota je taz, jako teplota na odtahu z prostoru. Z toho plyne pozadavek na
vhodné umisténi Cidla.

Jako Cidlo namrzani rekuperatoru je oCekavan snimac tlakové diference.

Podobné jako byla vyhodnocovdna porucha kotll, je zde feSena porucha
chladici jednotky. Chladici jednotka generuje poruchu a tu (pokud je zavisla na pozadavku
chodu chladici jednotky) je mozné pfisluSnym parametrem zablokovat. Podobné jako u
kotld je feSena také porucha chlazeni chod. Ta je vyhldSena v okamziku kdy od poZadavku
chlazeni chod se do doby dané tlumenim (MaRVZTTlumeni) neobjevi na pfisluSném
vstupu funkce signal chlazeni chod a nebo pokud pfi nepferuSeném pozadavku chlazeni
chod "odpadne" chlazeni chod (tj. automatika chladici jednotky jednotku odstavi). Zde je
situace komplikovand, nebot riizné chladici jednotky maji riizny stupefi zabezpeceni svych
funkci. Casto maji jednotky svoje vlastni Gidlo namrzani vyméniku (jehoZ signal nedavaji
externé k dispozici), vétSinou chrdni svilj kompresor pfed opakovanym startem cca
tfiminutovym zpoZdovacim ¢lenem atd. Opét nebyva vétSinou zcela jasné od jakych stavii
vyrobce zafizeni generuje externi poruchu. Typicky namrzani vyméniku byva povazovano
za provozni stav, nicméné jeho prili§ Casty vyskyt mlze signalizovat néjakou zadvadu.
Jediny zp(sob, jak svéhlavé odstavovani jednotky mizeme sledovat, poskytuje pravé tato
porucha: chlazeni chod. V parametrech tykajicich se pravé chlazeni (resp. pfimého
odparu) nalezneme parametry umoznujici zajisténi tfiminutového odpocinku kompresoru a
maximalné dvacetiminutového nepfetrzitého provozu primo funkci MaRVZT. Je proto
dobré védet, jaka chladici jednotka je pouzitda a kiteré bezpecCnostni funkce ma v sobé
integrované (aby je funkce MaRVZT nezdvojovala) a aby bylo mozné spravné nastavit
parametr tlumeni poruchy chlazeni chod (dana pravé zpozdénim rozbéhu chladici
jednotky).

V8echny analogové vystupy maji rozsah 0...1000 a funguji tak, ze ve stavu 0
oCekavaji ventil zavreny, ve stavu 1000 otevieny. Pro VZT se sméSovanim lze pouzit
analogovy vystup pro rekuperaci, hodnota 0 zde pak znamena nulové sméSovani tj. 100%
venkovniho vzduchu. Pfi hodnoté 1000 je vstupni klapka pIné zaviena, sméSovaci piné
oteviena. Parametrem omezeni sméSovani (MaRVZTRekMax) nastavime maximaini
hodnotu tohoto vystupu pfi chodu jednotky (pokud je jednotka vypnutd, objevi se zde
hodnota 1000, aby se zavfela vstupni klapka).
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Vlystup "MaRVZTRekZavira" (tj.rekuperator zavird) pro deskovy rekuperator je
pro rotacni rekuperator pouzit jako povel "MaRVZTMenicChod" (méni¢ chod). Proto oba
identifikatory odkazuji na stejny bit datové struktury. Pouziti rotacniho rekuperatoru
vyzaduje pouziti analogového vystupu. | zde je mozné vyuzit pfedchazejiciho parametru
omezeni. Funkci pro rotacni rekuperator je nutné aktivovat prisluSnym bitem
(MaRVZTRRek).

Zajimavym bitem je vystupni stav (MaRVZTTopi). Ten signalizuje zda se celd
jednotka nachazi ve stavu topeni nebo chlazeni (resp. ktera z téchto Cinnosti je povolena).
Jednotka vzdy startuje v rezimu topeni. Rezim si jednotka zméni pokud po dobu blokovani
(AdrPar+25) nevykonava pravé povolenou Cinnost a jeli zména regulaci pozadovana. Je-li
parametr blokovani nulovy nebo je-li venkovni teplota do 15°C, jednotka je trvale v rezimu
topeni a nepovoli ani rekuperovat chlad.

Parametry |,P,T,N maji standardni vyznam ve vSech pouzitych aplikacich. Jen u
regulace s ¢asovou konstantou systému topeni (MaRVZTTST). Tato konstanta je urCena
zpozdénim odezvy teploty na vytlaku na jednotkovy skok serva. Tuto hodnotu je mozné na
VZT jednoduSe hodinkami zméfit a nemélo by do ni byt zapoéteno pfipadné dopravni
zpozdéni topné vody od zdroje k tficestnému ventilu. Byva asi 60 az 90 sekund podle
velikosti vymeéniku, umisténi Cidla atd. Obsahuije-li jednotka za ohfivaCem jeSté chladici
vymeénik, je tato doba obvykle o cca. 30 sekund vétSi. Je vhodné hodnotu tohoto
parametru zaddvat o néco VetSi - cca 240s. VZT se pak sice bude pomaleji bliZit k Zzadané

Vv s

Chlazeni analogové (vodni) je fizeno Pl regulatorem s pfisluSnymi standardnimi
parametry P,T,N,I. Pro regulaci chlazeni - pfimého odparu je pouzit tento algoritmus:
chlazeni se zapne pravé tehdy, kdyZ teplota na vytlaku je vétSi nez zadana teplota na
vytlaku + diference pro zapnuti P.0. (MaRVZTDTepZap). Pokud (od této teploty) teplota na
vytlaku klesne o pasmo zapnuti P.0. (MaRVZTPasmoZap), tak se chlazeni vypne. Pro
fizeni pfimého odparu jsou protichlidné pozadavky. Jednak z poZadavku udrzZet teplotu na
vytlaku co nejblize Zddané teploté na vytlaku vyplyvaji hodnoty popsanych dvou parametr(i
co nejmensi. Pro "rozumné" spinani chladici jednotky je dobré oba parametry volit zase
vetSi. DopruCené parametry nabizi parametrizacni program, ale zejména pasmo zapnuti
musi programdtor zvolit podle vykonovych pomért dané jednotky.

Druhy stupefi chlazeni vychazi z téchZze parametrl jako prvni stupei. Navic je
pouzit parametr "Kaskadni interval 2.stupné" PO (MaRVZTTChI2). Timto parametrem je
mozné nastavit "kaskadni zpozdéni 2.stupné" tj. 2. stupei zapne o tento interval po
1.stupni pokud teplota na vytlaku neklesne pod uroven pozadavku na zapnuti chlazeni.
Obdobné se MaRVZT chova pfi vypinani. Kaskada obou stupiili se chova takto:

a) 1.stupen se dle potfeby VZT zapina a vypina
h) pokud 1.stupen nepostaci, zapne se s kaskadnim zpozdénim 2.stupen. Vykon
chlazeni je nadale regulovan spinanim 1.stupné
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c) pokud 1. stupen je vypnut a teplota na vytlaku je nizSi nez teplota pro vypnuti
chlazeni, rutina po uplynuti kaskadniho zpozdéni vypne i druhy stupen.

Je dilezité si uvédomit, Ze mlzZe byt zapnuty 2.stupefi a vypnuty 1.stupeii. To
mize byt nékdy vyhodné a jindy nikoliv. Pokud jsou jednotky prvniho a druhého stupné na
sobé zcela nezavislé, je to vyhodné, MaRVZT miize kontrolovat max. 20min chodu
nezavisle obou jednotlivych stupiili. Pokud je jednotka kompaktni, je mozné, Ze vyzaduje
pfi zapnuti 2.stupné i chod 1.stupné. V takovém pfipadé je nutné vystupy zkombinovat
(pomoci and a or) tak, aby bylo vyhovéno poZadavkim vyrobce chladici jednotky.
Vhodnou logikou je pak nutné "pfipojit" i vstupy chlazeni-chod pro oba stupné a zajistit
pripadné pozadavky na 3min. pauzu jednotky.

Jen u servopohonu rekuperace je Zadan parametr - doba pFebéhu
(MaRVZTTServo) v sekundach. MaRVZT jej vyuziva pfi vypoCtu snizeni rekuperace pfi
namrzani rekuperatoru.

Pfi prvnim rozepnuti tlakové diference se snizi rekuperace o0 50%. Tuto hodnotu
zachova po dobu odmrazovani rekuperace (MaRVZTTOdmrazovani) a pak vzdy po tomtéz
intervalu postupné po 10% se vraci k pdvodni hodnoté. Pokud nedochdzi k namrzani
rekuperatoru, je rekuperator fizen standardnim PD regulatorem. Rekuperator je ale
upfednostnén pred topenim tzn. od otvirani serva topeni je po dobu pozadavku na max.
rekuperaci (MaRVZTTRekMax) rekuperace maximalni (podobné to funguje i v rezimu
chlazeni). Pri pouziti sméSovani lze digitadlnim parametrem preferovat naopak topeni
vymeénikem pred sméSovanim. Pouziti tento parametr nalezne napf. u VZT jidelny v dobé
maximalniho zatizeni. Pak je mozné hodinami (nebo pouZitim kalendare) ovladat tento
parametr a na dobu napf. dvou hodin uprednostnit topeni pred rekuperaci a zajistit tak pro
danou dobu maximalni vyménu vzduchu. SmésSovat pak zacne MaRVZT az v pfipadé, Ze
topeni jiz nestaci k udrzeni pozadované teploty.

Rekuperovat teplo je mozné jen pokud prostorova teplota (na odtahu) je vetsi
alespori 0 0,6°C neZ venkovni teplota. Pro rekuperovani chladu plati podminka obrdcené.

Z poruch stoji za zminku "prohfivani". Timto bitem MaRVZT hlasi, ze na zpatecce
vymeéniku je vzhledem k venkovni teploté nizka teplota, Ze se otvira servo ohfivace a ze ac
chod VZT je pozadovan, neni povolen. Protoze je to spiSe provozni stav, pro ktery neni
treba aktivovat zadny bit urcCujici poruchu nebo havarii. | pak bude tento stav v
chronologickém seznamu poruch zaznamenan.
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MaRTUV

Nabijeni TUV i Fizeni el.ohievu, zprac. poruchy cirkula¢niho ¢erpadla.

subroutine MaRTUV (word AdrPor :

Predavané parametry
1.parametr (word): adresa (umisténi) bloku poruch v zasobniku

2.parametr (word): adresa (umisténi) pracovniho bloku dat v zasobniku

word AdrPar)

Struktura pracovniho bloku dat na adrese AdrPar :

celkova délka pracovniho bloku (x WORD) : 7
identifikator vyznam typ | adresa
vstupy
MaRTUVTep teplota TUV W | 1
MaRTUVTepZad zadana teplota TUV W | 2
MaRTUVTepZadEl zadana teplota TUV pro el. ohfev W | 6
MaRTUVTepPrimar teplota primarniho okruhu (nabijeci vody) W |3
MaRTUVTerm prehfati TUV (NC) bit | 0?3
MaRTUVJisticNahC jistiC nabijeciho Cerpadla (NC) bit | 0?4
MaRTUVJisticCirkC jistic cirkulacniho Cerpadla (NC) bit | 0?11
vystupy
MaRTUVCerpadio nabijeci Cerpadlo bit | 070
MaRTUVPoz pozadavek na teplou vodu bit | 0?1
MaRTUVEITop el. ohfev bit | 072
parametry
MaRTUVTepMax teplota prehfati TUV W | 4
MaRTUVHystereze hystereze regulace W |5
MaRTUVHavA odstavit od MaR_HavA bit | 075
MaRTUVHavB odstavit od MaR_HavB bit | 076
MaRTUVHavC odstavit od MaR_HavC bit | 077
MaRTUVBIlok blokovat od prehrati bit | 078
MaRTUVProtaceni tydenni protacCeni Cerpadla bit | 079
MaRTUVBIokEIl blokovat el. ohfev od nabijeni bit | 0710
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Poruchové slovo na adrese AdrPor :

celkovy pocet poruchovych slov (x 2 x WORD) : 1
porucha od: typ | adresa
¢idla TUV bit | 0?0
nabijeciho Cerpadla bit | 0?1
cirkulacniho Cerpadla bit | 072
prehfati TUV bit | 0?3
Cidla primarniho okruhu bit | 0?4
Popis funkce

Je-li teplota TUV menSi nez zadana teplota TUV, nastavi funkce MaRTUV
pozadavek na teplou vodu (MaRTUVPoz). Tento pozadavek slouzi pro urCeni zadané
teploty primarniho okruhu. Pokud je v primédrnim okruhu teplota alespofi o 7°C vétsi nez
teplota TUV, spusti se nabijeci Cerpadlo. Jeli teplota v primarnim okruhu vétSi 0 méné nez
59C nezZ teplota TUV, nabijeni se pro jeho malou efektivitu zastavi. Po nahrati TUV na
Zadanou teplotu zvétSenou o hysterezi regulace je vynulovan pozadavek na teplou vodu a
zastaveno nabijeni. Podobné funguije také regulace el. ohfevu. Kombinace obou ohfevil je
myslena takto: Zadand teplota pro elektricky ohfev je cca o 5°C mensi nez zadana teplota
TUV (pro nabijeni). TUV je pak vzdy napfed ohfivana topnou vodou a jen pfi jejim
nedostatku (napf. odstavce) se TUV nabiji elektricky. Bitem (MaRTUVBIoKEI) Ize blokovat
el. ohfev od chodu nabijeciho Cerpadla. To je jedina vazba mezi obéma regulacemi.

Porucha prehfati TUV je vyhlaSovana jak od rozepnuti havarijniho termostatu
(MaRTUVTerm), tak i od prekrocCeni mezni teploty (MaRTUVTepMax). Od této poruchy Ize
volitelné (MaRTUVBIok) pfimo ve funkci MaRTUV blokovat nabijeni i el. ohfev.

50 MaR.LIB - knihovna pro tvorbu aplikaci MaR, 03.2005, 67 stran 50

mi:r@':@)ﬂl_.



MaRDrevokotel

Regulace kotle na drevo

subroutine MaRDrevokotel (word AdrPor : word AdrPar)

Predavané parametry
1.parametr (word): adresa (umisténi) bloku poruch v zasobniku

2.parametr (word): adresa (umisténi) pracovniho bloku dat v zasobniku

Struktura pracovniho bloku dat na adrese AdrPar:

celkova délka pracovniho bloku (x WORD) : 20
identifikator vyznam typ | adresa
vstupy
MaRDrevokotelTepZp teplota zpatecky drevokotle W |2
MaRDrevokotelTepOut teplota vystupu DK tj. za reg. ventilem W | 3
MaRDrevokotelTepOutZad | zadana vystupni teplota W | 4
MaRDrevokotelJisticOut jisti€ Cerpadla vystupu kotle (NC) bit | 070
MaRDrevokotelTermK prehfati okruhu kotle (NC) bit | 0?1
MaRDrevokotelTermOut prehrati vystupu kotle (NC) bit | 0?12
MaRDrevokotelJisticK jisti€ Cerpadla okruhu kotle (NC) bit | 0714
vystupy
MaRDrevokotelVentil ventil (je-li 0, pak kotel topi do zpdtecky) W 1
MaRDrevokotelCerpadloOut | vystupni Cerpadlo bit | 072
MaRDrevokotelVentilator ventilator dfevokotle bit | 073
MaRDrevokotelOtvira ventil otvira tj. kotel topi do primaru bit | 074
MaRDrevokotelZavira ventil zavira tj. kotel topi do zpateCky bit | 075
MaRDrevokotelCerpadloK ¢erpadlo okruhu kotle bit | 076
parametry
MaRDrevokotelTepZpZad zadana teplota zpatecky drevokotle W |5
MaRDrevokotelDTepMod diference pro prepinani modu regulace W | 8
MaRDrevokotelTBlok blokovani ventilatoru pfi pfehfati kotle W |9
MaRDrevokotelTepMax mezni teplota pfehfati vystupu W | 10
MaRDrevokotell I W | 11
MaRDrevokotelP P W | 12
MaRDrevokotelT T W | 13
MaRDrevokotelN N W | 14
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identifikator vyznam typ | adresa
MaRDrevokotelDobeh dobéh vystupniho Cerpadla W | 15
MaRDrevokotelHavA odstavit od MaR_HavA bit | 077
MaRDrevokotelHavB odstavit od MaR_HavB bit | 078
MaRDrevokotelHavC odstavit od MaR_HavC bit | 079
MaRDrevokotelVypCer vypnout pfi havarii Cerpadla bit | 0?10
MaRDrevokotelZavVent zavrit pfi havarii ventil bit | 0?11
MaRDrevokotelProtacet tydenni protaceni Cerpadel bit | 0713
vnitfni stavy W | rlzné

* NO = Normally Open (v klidu rozepnuto), NC = Normally Closed (v klidu sepnuto)

Poruchové slovo na adrese AdrPor :

celkovy pocet poruchovych slov (x 2 x WORD) : 1
porucha od: typ | adresa
Cidla zpateCky bit | ?0
Cidla vystupu bit | 1
prehfati kotle bit | ?2
prehfati vystupu bit | ?3
Cerpadla vystupu bit | ?4
Cerpadla okruhu kotle bit | ?5
Popis funkce

Kompletni uvazovana sestava zafizeni je tato:

Okruh kotle (maly) :

drevokotel - vystup - Cerpadlo okruhu kotle - Ctyfcestny ventil - zpatecka kotle
Primarni okruh:

shéraC TV - Ctyrcestny ventil - vystupni Cerpadlo - rozdélovac TV
Cidla teploty:

na zpateCce kotle a na vystupu za Ctyrcestnym ventilem
Havarijni termostat:

na vystupu kotle pfed Ctyfcestnym ventilem a na vystupu za ¢tyfcestnym ventilem.

Cidla teploty jsou povinnd, termostaty nikoli, Gerpadla dle doporugeni vyrobce
kotle. Vlastni regulacni algoritmus je pomérné slozity. Regulator pracuje ve dvou maddech:
v prvnim madu se reguluje na teplotu na zpatecce, ve druhém se reguluje na vystup.
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V prvnim modu se jednak kotel roztapi (prioritou je dosahnout zadané teploty na
zpateCce) a také se v ném dosahuje maximalniho vykonu kotle (pokud neni schopen
dosahnout zadané teploty na vystupu). V tomto modu je vzdy zapnuty ventilator kotle
(pokud nedojde k pfetopeni kotle). PrekroCeni teploty zpateCky zadanou teplotu zpateCky o
vice nez 10°C zpisobi v tomto rezimu okamZité otevirani ventilu. V druhém médu
regulujeme na vystup. V tomto rezimu je vypinanim ventilatoru kotle udrzovana teplota
zpateCky na Zzadané hodnoté =zvétSené o diferenci pro ovladani ventilatoru
(MaRDrevokotelTepZpZad+ MaRDrevokotelDTepVent). Do prvniho mddu se regulace
prepne pravé tehdy, kdyZ teplota zpateCky klesne pod Zadanou teplotu zpateCky nebo
teplota vystupu klesne o vice nez diferenci pro pfepinani modu regulace pod Zadanou
teplotu vystupu. Do druhého mddu se regulace prepne pravé tehdy, kdyz na zpateCce bylo
dosazeno zadané teploty na zpateCce a teplota na vystupu je vétSi nez zadana teplota na
vystupu zvétSena o diferenci pro prepinani modu regulace. Doporuené parametry
obsahuje parametrizaCni program.

Jedina "pevné zadratovana' bezpecnostni funkce spociva v reakci na pretopeni
kotle (MaRDrevokotelTermK). Za prvé se otevie ventil a zapnou se Cerpadla. Za druhé se
vypne ventilator kotle. Tento ventildtor je dale po vymizeni pretopeni kotle blokovan po
dobu danou parametrem (MaRDrevokotelTBlok). Toto blokovani miZe byt ukon€eno
signalem Reset nebo Deblok.

DalSi bezpeCnostni funkce je treba naparametrizovat nebo feSit jinymi
prostiedky. Je tfeba dikladné zvaZit, co délat pfi pfehrati primarniho okruhu. Je nutné
zvySit odbér tepla z okruhu. Nabizi se dobit bojlery TUV na maximalni moznou mez, dale
pak prebyte¢né teplo odvadét do okruhd UT pFipadné VZT. Odstaveni od jednotlivych
havdrii zplsobi standardné otevieni ventilu a zapnuti Cerpadel. Pro realizaci jiné
odstavovaci funkce slouzi bity (MaRDrevokotelVypCer a MaRDrevokotelZavVent).

Havarijni funkce je tfeba dilkladné promyslet v ndvaznosti na cely systém.
Situace je znané komplikovanéjSi nez napf. u plynovych kotld, které staci pfi havarii
odstavit a vypnout HUP.
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4.5. Casové programy

Sem patfi skupina funkci pro realizaci uZivatelskych nastaveni, zavislych na
datu, ¢asu a na tydennim cyklu - tzv. kalendafi.

Tyto funkce dohromady podporuji tvorbu libovolného mnoZstvi kalendér.
Zéakladnim stavebnim prvkem kalendare je denni profil. V samotném tydennim kalendafi
pak uzivatel kazdému dni v tydnu pfifadi pravé jeden profil. Profil si uzivatel nadefinuje v
menu editace profilu. Kazdy profil umoznuje rozdélit den na nejvySe osm na sebe
navazujicich interval(. V kazdém intervalu miZeme definovat stav spinace (tisknout napf.
VYP nebo ZAP) a Zadanou hodnotu analogové veli€iny v rozsahu 0..32767. Rozsah téchto
hodnot je dan faktem, Ze pro analogovou Zadanou hodnotu je vyhrazena proménna word
ve stacku, ale nejvyssi bit této proménné obsadil pravé zminény vypinac. Celkem je mozné
definovat maximalné 256 profili. Ty jsou identifikovdny svym pofadim tj. islem 0..255.
Programator urci jaké profily budou dostupné pro konkrétni tydenni kalendar (podle typu
ovlddaného zafizeni apod.). Editaci jednotlivych profilli Ize pak také rozdélit podle pouZiti v
jednotlivych typech kalendari a také urcit rozsah, format a jednotky editované veliciny
daného profilu. Pro ovladani zafizeni se pak pouZzivaji funkce pro zjisténi stavu pfisluSného
kalendare.

Pozn.: Funkce kalendaf( a profild nepouZivaji standardni pracovni blok dat a
negeneruji zadné poruchy.

Priklad pouziti

Pro nazornost budeme feSit nasledujici pfiklad - potfebujeme vytvorit
nasledujici samostatné kalendare (celkem 7):

1) kalendare urCujici osvétleni tri péstitelskych kabin v rezimu VYP/ZAP

2) kalendare urCujici ¢as a dobu provétravani téchto tfi kabin v minutach

3) kalendar urcujici chod a zadanou teplotu pfivodu VZT

Prvni tfi kalenddre (z bodu 1) budou vyuzivat prvni ¢tyfi profily (tj. profily 0..3) a
umozni jen nastaveni stavu VYP/ZAP. DalSi tfi kalendare (z bodu 2) budou vyuZivat dalSi
Ctyfi profily (tj. profily 4..7) a umozni nastavovat cas v rozsahu 0..60 min. Kalendar pro

VZT bude vyuzivat dalSi Ctyfi profily (tj. 8..11) a bude mozné urcit stav VYP/ZAP a pro
stav ZAP bude navic mozné nastavit Zddanou teplotu v rozsahu 0..30°C.

Samotny kalendar zabira ve stacku prostor 7x word (pro kazdy den v tydnu se
nastavuje Zadany profil). Miizeme tedy urcit pro jednotlivé kalenddre adresy dat ve stacku
takto. Zacnéme tfeba od adresy 100. Pro zminénych sedm kalendarii vychazeji tyto adresy:
100,107,114,121,128,135 a 142. STACK tedy bude obsazen az do adresy 148 a od polozky
149 mohou byt uloZena data jednotlivych profild. Kazdy profil spotfebuje 16x word a
potfebujeme celkem 12 profild. Adresy profili 0..11 tedy budou:149, 165, 181, 197, 213,
229, 245, 261, 277, 293, 309, 325.

Nyni mame rozvrzeny zasobnik (obsazen az do adresy 340) a miZeme psat
program:
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Z &0

; umisténi dat kalendaf¥d na zasobniku:
Const KalOsvA=100, KalOsvB=107, KalOsvC=114
Const KalVetrA=121, KalVetrB=128, KalVetrC=135, KalVZT=142
; inicializace glob.proménné urcujici umisténi dat profild na zasobniku:
if RESET then MaR AdrProfily=149
; Menu editace jednotlivych kalendarud (celkem 7)
; (zac¢leni se do kompl.menu displeje, tvoreného z funkci MenuLIB)
if MeNext ("KALENDARE") then begin
if MeNext ("OSVETLENI A") then MaRDispKalendar ("OSVETLENI A" ,KalOsvA,O0,3)

if MeNext ("OSVETLENI B") then MaRDispKalendar ("OSVETLENI B" ,KalOsvB,O0, 3)
if MeNext ("OSVETLENI C") then MaRDispKalendar ("OSVETLENI C",KalOsvC,O0, 3)
if MeNext ("VETRANI A") then MaRDispKalendar ("VETRANI A", KalVetrA,4,7)
if MeNext ("VETRANI B") then MaRDispKalendar ("VETRANI B" , KalVetrB,4,7)
if MeNext ("VETRANI C") then MaRDispKalendar ("VETRANI C" , KalVetrC,4,7)
if MeNext ("VZT") then MaRDispKalendar ("VZT" ,6 KalVZT,b8,11)
MeEnd ()

end

; Menu editace jednotlivych typud profild
if MeNext ("EDITACE PROFILU") then begin
if MeNext ("PROFILY OSVETLENI") then begin

if MaRLineProfily(0,3) then begin ; 4 profily osvétleni (0..3)
MaRLineBit (TextVypZap) ; Vv profilu je bitovd hodnota
MeEnd ()

end

MeEnd ()

end
if MeNext ("PROFILY VETRANI") then begin

if MaRLineProfily(4,7) then begin ; 4 profily vétrani (4..7)
Format=1
MaRLineHodnota (0,60, 0) ; Vv profilu je analog.hodnota
if Me DISP then Display("min")

MeEnd ()
end
MeEnd ()
end
if Menext ("PROFILY VZT") then begin
if MaRLineProfily(8,11) then begin ; 4 profily VZT (8..11)

MaRLineBit (TextVypZap)
; profil ma bitovou (VYP/ZAP) i analogovou hodnotu (teplota)
; editace hodnoty je pristupna jen kdyzZz je zapnuty bit:
if MaRPrectiBit (MaR Adr,15) then MaRLineHodnota (2832,3032,1)
MeEnd ()
end
MeEnd ()
end
MeEnd ()
end
; Hlavni funkce, zajistujici vyhodnocovani vsech profili:

MaRSpravaProfilu(11)
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K prikladu:

V menu "KALENDARE" pfifazujeme k jednotlivym dniim v tydnu pro jednotlivé
c¢asti prislusné profily. Jednotlivym funkcim MaRDispKalendar se predkladaji parametry
urcujici tsek pole profilli, ktery je pro dany objekt relevantni (tedy pro vSechna osvétleni
se predava usek profilli nastavujicich osvétleni atd...)

V menu "EDITACE PROFILU" se pak edituji jednotlivé profily. Menu se déli na tfi
submenu podle vlastnosti, které od profild ofekdvame ("PROFILY OSVETLENI", "PROFILY
VETRANI', "PROFILY VZT"). Parametry funkce MaRLineProfily jsou dolni a horni mez
editovanych profilGi v daném menu, tiskne se jen tvodni hlavicka. Zde se ur¢i jaky profil a
jaky interval budeme editovat a Ize zde posouvat ¢asy jednotlivych interval(. MaRLineBit
edituje stav VYP/ZAP (pouZiva pole textd "VYP',"ZAP" z knihovny) a MaRLineHodnota
edituje zadanou hodnotu s moznosti dalSich nastaveni (viz dale).

V editaci profilu VZT se nejprve edituje bit - hlavni "vypinac" vzduchotechniky
(VYP/ZAP) a poté se vyhodnoti jeho stav a podminéné se vola editor hodnoty profilu. Je-li
bit ve stavu ZAP, zpfistupni se editace zadané teploty. Proménna MaR_Adr, globalné
definovana knihovnou, ukazuje na word ve stacku editovany funkcemi MaRLineBit a
MaRLineHodnota. Proto se editace zadané teploty objevi jen kdyz je VZT ve stavu ZAP.

MaRDispKalendar

Zobrazeni a editace kalendare

subroutine MaRDispKalendar (const string Titl : word Adr, ProfOd, ProfDo)

Predavané parametry
1.parametr (string): text nadpisu menu kalendare

2.parametr (word): adresa (umisténi) kalendare v zasobniku
3.parametr (word): Cislo prvniho profilu pouzitého v kalendafi (profily 0..255)
4.parametr (word): Cislo posledniho profilu pouzitého v kalendari (profily 0..255)
Popis
Funkce umozZriuje pfifadit kazdému dnu v tydnu néktery z dovolenych profil(.

Rozsah dovolenych profili pro tento kalenddf je ddn parametry ProfOd a ProfDo.
Nastavovaci menu kalendare na displeji automatu ma takovouto strukturu:

VZT

Pondeli-PROFIL:
Utery -PROFIL:
Streda -PROFIL:
Ctvrtek-PROFIL:
Patek -PROFIL: 9
Sobota -PROFIL:1@
Nedele -PROFIL:11

o 0O 0O
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MaRLineProfily

Vytvoreni menu pro editaci profilu

subroutine MaRLineProfily (word Min, Max )

Predavané parametry
1.parametr (word): prvni profil editovatelny v tomto menu (profily 0..255)
2.parametr (word): posledni profil editovatelny v tomto menu (profily 0..255)

Popis

Menu pracuje s blokem profildl na zasobniku, ktery je umistén od adresy dané
proménnou MaR_AdrProfily. Je tedy nutné tuto adresu do MaR_AdrProfily pfi inicializaci
celého programu (pfi nastaveném bitu RESET) spravné nastavit (viz nas pfiklad v dvodu
kapitoly).

Vlastni editace profild obsahuje dva vnofené displeje. V prvnim menu pouze
Sipkami doleva a doprava vybereme editovany profil a Sipkami dold a nahoru vybereme
editovany interval. Stiskem klavesy ENT se dostaneme do vnoreného menu nastaveni
vlastnich parametril zvoleného intervalu. Menu maji takovouto strukturu:

1.menu (vybeér intervalu) podmenu (editace intervalu)
PROFIL: 4 PROFIL: 4 INT: 6
INTERVAL: 1 0D: 0:00

INTERVAL: 2 ————> DO: 23:40

INTERVAL: 3 ZMENIT STAV: ZAP
INTERVAL: 4 HODNOTA: +22,3 C
INTERVAL: 5

INTERVAL: 6

INTERVAL: 7

INTERVAL: 8

V menu nastaveni intervalu jeSté prvni tfi radky tiskne jeSté funkce LineProfily.
Na prvnim fadku je zvoleny profil a interval. Druhy fadek zobrazuje zaCatek daného
intervalu. Cas "0D" je vZdy shodny jako ¢as "DO" pfedchoziho intervalu. Ve tfetim Fadku lze
pro intervaly 1 az 7 nastavit ¢as "DQ". Pro osmy interval je ¢as "DO" logicky vzdy 24:00. To
znamena, ze aktivni bude zvoleny interval pravé tehdy kdyz aktualni ¢as bude patfit do
polouzavreného intervalu <OD, DO). Jinymi slovy Cas "OD" patfi do nastaveného Casového
intervalu, ¢as "DO" patfi jiz do nasledujiciho ¢asového intervalu. Nastavovani ¢asu "DO"
smérem zpatky je omezeno casem "DO" pfedchoziho intervalu. Pfi posouvani casu "DO"
smérem dopfedu se automaticky posouvaji vSechny ¢asy navazujicich intervaldl (a ty se
pak navazné mohou rovnéz posunout). Pokud napf. 1. interval nastavime : OD 0:00
DO: 24:00, tak Zadné dalSi intervaly se jiz neuplatni.
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Ctvrty a paty Fadek jiz neni v rezii funkce MaRLineProfily, pro tisk téchto fadka
slouzi dalSi funkce MaRLineBit a MaRLineHodnota. Je to proto, aby si programator mohl
upravit fadky s editaci téchto parametr(i profilu dle svych predstav (v¢. formatu tisku
hodnot, pfip. dotisku jednotek a dalSich informaci). Samoziejmé je mozné pouzit jen fadek
s editaci bitu nebo jen fadek s editaci hodnoty (viz nas uvodni priklad).

MaRLineBit, MaRLineHodnota

Vytvoreni radku menu s editaci hodnoty v prislusném intervalu profilu

subroutine MaRLineBit (const Me tbl2txt Stav)
subroutine MaRLineHodnota (word Min, Max : bit EditacevC)

Predavané parametry pro MaRLineBit
1.parametr (table string[2]):  tabulka text(i o 2 prvcich - ndzvy stavi bitu

Predavané parametry pro MaRLineHodnota
1.parametr (word): dolni limit editované hodnoty

2.parametr (word): horni limit editované hodnoty
3.parametr (bit):  format: 0 = horni limit editované hodnoty

Popis funkce

MaRLineBit pouziva pro editaci bitu standardni editor bitu poskytovany
knihovnou MenuLIB. Do funkce se pfedava jako parametr preddefinovana tabulka dvou
texti, oznacdujicich stavy 0 a 1. Miizeme vyuZit tabulku textli definovanou v knihovné, nebo
si zadefinovat svoje vlastni texty.

Parametry funkce MaRLineHodnota jsou: dolni a horni mez editované proménné
a parametr typu bit, kde 0 znamena bézny zplsob editace s nastavitelnym formdtem a
moznosti dotisku jednotek a 1 znamena editaci teploty tj. v desetinach Kelvina se
zobrazenim v desetinach Celsia. Je to praktické a odpovida to zavedenému standardu
interpretace teploty v proménné.

Obé funkce pracuji s datovou proménnou typu word pravé vybraného intervalu
(MaRLineBit edituje jeji nejvysSi bit a MaRLineHodnota spodnich 15 biti, jak bylo uvedeno
v tivodu). Proménnd je ve STACKu v bloku profilll a jeji aktudIni adresu nastavuje funkce
MaRLineProfily do globdlni proménné MaR_Adr (tuto adresu do zdsobniku mlZe vyuZit i
programator pfi realizaci specialni logiky, jako napf. v naSem dvodnim pfikladu).
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MaRSpravaProfilu

Spravce kalendafi a profili

subroutine MaRSpravaProfilu (byte MaxProfil)

Predavané parametry
1.parametr (byte): Cislo max. profilu

Popis funkce

Zajistuje prlibéZnou aktualizaci hodnot kalendafe podle ¢asu automatu i
kontinuitu jednotlivych intervald vSech profili. Je to zdkladni funkce, kterd je nutnd pro
ddleZity, nebot udava celkovou délku dat na zdsobniku, kterou funkce bude zpracovdvat -
tedy pro celkem 12 zadefinovanych profill prfeddavdame parametr 11 (pole profild se
zpracovava vzdy od Cisla 0).

Volani funkce je treba vradit nékam do hlavni smyCky programu, aby se
provadélo neustale a bez podminek.

Jednim volanim této funkce (tedy pfi kazdém priichodu hlavni smyc&kou) se vzdy
zpracuje jeden interval jednoho profilu. Diky tomu se ani pfi velkém mnoZstvi riiznych
profilli chod programu nezpomaluije.

MaRStavKalendareB, MaRStavKalendareW

Precteni stavu vystupu kalendare

function bit MaRStavKalendareB (word Adr)
function word MaRStavKalendareW (word Adr)

Predavané parametry
1.parametr (word): adresa umisténi pfisluSného kalendare v zasobniku

Popis funkce

Funkce poskytuji findlni stav vystupniho bitu (0/1) a vystupni hodnoty
(0...32767) prislusného kalendare. Vystup téchto funkci pak slouzi k realizaci Casovych
pribéhil regulovanych procesl podle nastaveni jednotlivych profild a jejich pfifazeni
jednotlivym dnlim v kalenddfi.
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4.6. Pomocné funkce

MaRAIl, MaRAO

Prizpiisobeni rozsahu analogovych vstupii a vystupui

function word MaRAI (word Min, Max, Input, TepMin, TepMax)
function word MaRAO (word Min, Max, Output)

Funkce MaRAI
Pfedavané parametry
word Min: minimalni hranice vstupni hodnoty
word Max: maximalni hranice vstupni hodnoty
word Input: vstupni hodnota
word OutMin: minimalni hranice vystupni hodnoty
word OutMax: maximalni hranice vystupni hodnoty
Vystupni hodnota
word Out: transformovana vstupni hodnota

Popis funkce

Funkce MaRAI (Analog Input) slouzi k transformaci rozsahu vstupnich hodnot
(nejCastéji analogového vstupu automatu) na pozadovany rozsah hodnot vystupnich (ij.
nejcastéji k vypocCtu teploty). Neni-li vstupni hodnota v zadanych mezich (Min, Max), dava
funkce na vystupu 0. Nulovou hodnotu pak vyhodnoti regulacni funkce jako chybu Cidla.

Priklad

Dava-li napf. analogovy teplomér pfipojeny na proudovy vstup 116 proud v
rozsahu 4..20mA pfi rozsahu teplot 0..100°C, pak miZeme funkci MaRAI napf. timto
zplisobem pfipravit spravnou hodnotu teploty pro funkci MaRZpracujTep:

MaRZpracujTep(AdrPar, IDPar, MaRAI(400, 2000, 116, 2732, 2832))

kde AdrPar je adresa pracovniho bloku dat knihovni funkce pro kterou teplotu
pripravujeme a IDPar je identifikator pfisluSného parametru.

Funkce MaRAO
Predavané parametry
word MinQut: minimalni hranice vystupni hodnoty
word MaxOut: maximalni hranice vystupni hodnoty
word Output: hodnota k transformaci na vystup
Vystupni hodnota
word Out: transformovana vstupni hodnota
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Popis funkce

Funkce MaRAO (Analog Output) slouZi k pfizpiisobeni analogového vystupu
knihovni procedury rozsahu analogového vstupu akéniho prvku (nejcastéji servopohonu).
Vstupni hodnota je vzdy v rozsahu 0...1000 a je transformovana na vystupni hodnotu v
rozsahu MinOut...MaxOut.

Pro vystup plati jeSté tyto podminky:

Je-li Output=0, funkce vraci hodnotu 0, je-li 0<Output<1000, pak funkce vraci
hodnotu v rozsahu MinOut...MaxOut.

Priklad
Ma li napf. servo pripojené na analogovy vystup 016 rozsah 2V..10V, pak:

016=MaRA0(200,1000@,0utput)

kde Output je vystup funkce, ktery potfebujeme transformovat.
Pokud potfebujeme chod serva "otoCit", je mozné funkci MaRAO pouZit takto:

016=MaRA0(1000,200,0utput)

Potom je-li 0<=0utput<1000, pak funkce vraci hodnotu v rozsahu 1000...200,
je li Output=1000, pak funkce vraci hodnotu 0.
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MaRHavSig

Havarijni signalizace

subroutine MaRHavSig (word AdrPar)

Predavané parametry
word AdrPar: adresa (umisténi) pracovniho bloku dat v zasobniku

Struktura pracovniho bloku dat :

celkova délka pracovniho bloku (x WORD) : 2
identifikator vyznam typ | adresa
vstupy
MaRHavSigVAS vypnuti akustické signalizace bit | 0?13
vystupy
MaRHavSig0S opticka signalizace bit | 0714
MaRHavSigAS akusticka signalizace bit | 0?15
parametry
MaRHavSig0SPor svitit pri "MaR_Por" bit | 070
MaRHavSigOSPorNew svitit pri "MaR_PorNew" bit | 0?1
MaRHavSigPOSHavA blikat pfi "MaR_HavA" bit | 072
MaRHavSigPOSHavB blikat pfi "MaR_HavB" bit | 0?73
MaRHavSigPOSHavC blikat pfi "MaR_HavC" bit | 0?74
MaRHavSigASHavA trvale houkat pfi "MaR_HavA" bit | 075
MaRHavSigASHavB trvale houkat pfi "MaR_HavB" bit | 076
MaRHavSigASHavC trvale houkat pfi "MaR_HavC" bit | 077
MaRHavSigPASHavA preruSované houkat pfi "MaR_HavA" bit | 078
MaRHavSigPASHavB preruSované houkat pfi "MaR_HavB" bit | 079
MaRHavSigPASHavC preruSované houkat pfi "MaR_HavC" bit | 0?10
vnitrni stavy W | 1

Pozn.: Jako vstupy dale vyuziva bity: MaR_HavA, MaR_HavB, MaR_HavC,
MaR_Por a MaR_PorNew.

Popis funkce

Od globalnich poruchovych stavii odvozuje optickou a akustickou signalizaci.

Na vystupy z pracovniho bloku pfimo “pfipojime" vystupy automatu pro
svétlenou a akustickou signalizaci. Na vstup Ize pfipojit bud tlaCitko "odstaveni akustické

signalizace" nebo tfeba pouZit konstrukci:
if KBCode>0 then MaRZapisParBit (AdrPar, MaRHavSigVAS,1)
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tzn. stiskem jakéhokoli tlaCitka odstavit houkaCku. Procedura si po odstaveni
houkacky tento bit sama nuluje, neni tfeba se o0 to v programu starat.

Funguje to tedy nasledovné:

Vznikne havarijni stav, spusti se akusticka signalizace, pfijde obsluha a odstavi
stiskem tlaCitka houkaCku. Odstrani havarii a tim je jiz signalizace opét pfipravena k dalSi
funkci. Nastavenim bitovych parametrli zvolime poZadovanou funkci. Logika vychazi z
toho, Ze poruchu signalizujeme trvalym svitem, havarii akusticky a preruSované.
PferuSovana signalizace je vzdy preferovana pred trvalou, tzn. nastane li porucha a havarie
soucasneé, bude prednostné signalizovana havarie. Procedura negeneruje zadné poruchové
slovo a proto se vola jen s parametrem AdrPar.

Priklad pouziti

Ukazka zacClenéni funkce do programu, vC. kvitovani kldvesou a pfipojeni
vystupd (a zkusime pouZzit napf. reléovou periferii EX-02, pfipojenou na sifové bity
M64..M71). Opticka signalizace budiz M64, akusticka M65.

; zadefinovani umisténi pracovniho bloku pro MaRHavSig na STACK :
const HavSigl=98

; vlastni program:

; kvitovani signalizace libovolnou klavesou:
if KBCode>0 then MaRZapisParBit (HavSigl, MaRHavSigVAS, 1)

; volani knihovni funkce:
MaRHavSig (HavSigl)

; pripojeni vystupud funkce napr. na sitové bity:

M64=MaRPrectiParBit (HavSigl, MaRHavSigOS)
M65= MaRPrectiParBit (HavSigl, MaRHavSigAS)

Potrebujeme-li signalizovat vice poruchovych stavli, mizeme tuto knihovni
funkci volat s riiznymi parametry nékolikrat.

MaRTiskVentil

Zobrazeni stavu trojbodového servopohonu

subroutine MaRTiskVentil (bit Otvira, Zavira)

Vytiskne na displej stav trojbodového ventilu. Do parametr(i je moZzné napsat
pfimo vystupy automatu, kam je servo pfipojeno - napf. MaRTiskVentil(Y0,Y1). Od
nastavené pozice (POSITION) se na displej vytiskne jeden ze stavii:

"OTVIRA", "ZAVIRA" nebo "STOJI".
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MaRTiskTep
Zobrazeni teploty

subroutine MaRTiskTep (word tep)

Teplota je reprezentovana hodnotou v desetinach Kelvina. Funkce tiskne takto
reprezentovanou hodnotu v parametru tep ve formatu desetinného Cisla ve stupnich
Celsia. Takto pracuje pouze pokud 110<tep<=10000. Je-li tep<111, vytiskne se "VYP".

To je vhodné napf. pfi tisku zadané hodnoty okruhu UT vypoctené jiz popsanou
funkci MaRVypoctiEkv. Je-li okruh vypnuty, funkce vraci 0 a tiskne se automaticky "VYP".

MaRTiskCas

Tisk ¢asovych udajii

subroutine MaRTiskCas (word cas)

Cas byvé uvnitf knihovnich funkei (napk. v profilech) interpretovan jako minuta
daného dne tj. hodnota 720 znamena 720. minutu dne, tj. cas 12:00. Parametrem této
funkce je pravé Cas ve formatu minuty dne. Od nastavené pozice (POSITION) se na displej
vytiskne €as ve formatu hodiny:minuty.

MaREditCas

Editor hodnot ¢asu

subroutine MaREditCas (var word iodata : int max)

Umoznuje, podobné jako funkce MeEdit z knihovny MenuLIB, komfortni editaci
proménné "jodata" az do omezeni daného druhym parametrem. Cas v editované proménné
md format Casu (viz vySe popsany format typu minuta dne), ale vlastni editace je na
displeji zobrazena ve formatu hodiny:minuty. Omezeni v parametru max je ale pro
prehlednost ve formatu Hodiny*100+Minuty. Pro omezeni editovaného ¢asu napf. do
23:00 bude parametr max=2300. Editovana hodnota tak bude nejvySe 1380. Parametr max
byl vlastné zabudovan jen proto, aby umoznil editaci v rozmezi 0:00 az 23:59 nebo
volitelné 0:00 az 24:00.

MaREditTep
Editor hodnot teploty

subroutine MaREditTep (var word iodata : int min : int max)

Podobné jako predchozi editor i tento umoznuje komfortni editaci proménné
"iodata" v mezich danych parametry. Teplota v editované proménné ma format desetiny
Kelvina, ale tiskne se a edituje v destinach Celsia.
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MaRTiskDatum

Zobrazeni data

subroutine MaRTiskDatum(word datum)

Viytiskne od nastavené POSTION datum ve formatu den.mésic. Proménna
datum je ve formatu den*100+meésic. Je-li datum >3112 , tiskne pouze mezery.

MaRMaxOf

Vybér maximalni hodnoty

function word MaRMaxOf (word A, B, C, D)

Vraci nejvysSi z Cisel A,B,C,D. Funkci Ize volat i s niz8§im poctem argument.

MaRMinOf

Vybér minimalni hodnoty

function word MaRMinOf (word A, B, C, D)

Vraci nejnizsi z ¢isel A,B,C,D. Funkci Ize volat i s niz§im poctem argumenti.
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5. Parametrizace

VSechny pracovni bloky dat (a téZ kalendare, profily a poruchova slova) se
vSemi potfebnymi parametry jsou ulozeny v zasobniku. Je tedy potfebné néjakym
prehlednym zplisobem vSe naparametrizovat. To znamena vytvofit tabulku, kterd bude
obsahovat vSechny pouzité parametry a tuto tabulku pak zapsat do zasobniku automatu.

Proto je tu aplikace Stack1000.xls. Je to aplikace pro MS Excel, kterd umozni
snadno proveést vSechny vySe uvedené operace a navic dokaze i vycist data ze zasobniku
automatu zpét do tabulky. Aplikace se jmenuje Stack1000, protoZe pracuje s tabulkou
velikosti 1000 (100x10) WORD. Pro odliSeni novéjSich verzi index 1000 postupné
zvySujeme, ale zakladni vlastnost tj. prace s 1000 polozkami zasobniku zistava.

Aby aplikace spravné fungovala, je tfeba mit nainstalovanou sadu MS Office pro
WindowsXP (nebo alesponi samotny MS Excel). Bohuzel starSi verze Excelu nepodporuji
vSechny funkce, které tato aplikace pouziva. V programu Excel je nutné nastavit troven
zabezpeceni na "stfedni" a pfi spuSténi aplikace povolit makra. Nakonec pro komunikaci s
automatem je treba spustit DDE server PESdde (pfi spuSténi prostredi StudioWin je server
spusStén automaticky).

Vlastni aplikace ma celkem 17 listli. Vyjimecny je prvni list ("Zasobnik"). Ten
obsahuje pravé onu jiz zminovanou tabulku 1000xXWORD. Pomoci této tabulky
"komunikuje" MS Excel s automatem. Zde je tfeba nastavit adresu automatu a specifikovat
umisténi (adresu v zasobniku) prvni polozky tabulky. Stiskem tlaCitek "PfectiStack" nebo
"ZapisS Stack" pak dojde k vlastni vyméné dat mezi aplikaci a automatem.

Pracovni bloky dat

DalSi listy jiz obsahuji prislusné parametry. Listy jsou fazeny podle typu
regulacnich funkci, které se jimi parametrizuji. Na daném listu jsou vzdy doporucené
hodnoty a v informacnich oknech jsou vzdy vypsany vSechny parametry, které je nutné
nastavit. Tyto listy jsou vybaveny tlaCitkem "Kopiruj". Po jeho stisknuti dojde automaticky k
prepsani parametri pracovniho bloku dat dané funkce do listu "Zdsobnik' od zvolené
adresy. Parametry se prepiSi do tabulky vCetné barevného pozadi. To je jednak velmi
pfehledné (barvy pozadi parametr(i souhlasi s barvami zdloZek jednotlivych listli, podle
barvy pozadi pozname typ knihovni funkce ktera parametry vyuziva) a jednak bezpecné
(pole parametr( je barevné odlieno a pfi pfepisovani jiz jednou zapsanych hodnot na to
program upozorfiuje). Vyjimkou je parametrizace poruchovych stavil (k tomu pozdgji).

Parametrizace tedy vypada v praxi takto:

a) Nastavime v listu "Zasobnik" adresu automatu a umisténi pocatku tabulky v
zasobniku automatu.

h) Zvolime typ knihovni funkce, tj. otevieme pfislusny list.

c) Zkontrolujeme podle informacnich oken jednotlivé parametry pracovniho bloku
dat a pfipadné je upravime.
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d) Nastavime adresu, od které je pracovni blok dat s parametry umistén v
zasobniku.

e) Stiskneme tlaCitko "Kopiruj" a zkontrolujeme v listu "Zasobnik" prepsani para-
metrd.

f)  Body 2)..5) opakujeme pro naparametrizovani vSech pracovnich blok{ dat, které
nas program potrebuije.

g) pfipojime automat k pocitaCi a stisknutim tlaCitka "ZapiS Stack" v listu "Zasobnik"
prekopirujeme tabulku do automatu.

Listy prislusné k funkcim "KO" a "Profily" umoznuji vicenasobné kopirovani. Pri
nastaveni pfisluSného parametru na daném listé na hodnotu vétSi nez 1 dojde pfi
kopirovani k patficnému rozmnozeni. Jednotlivé bloky parametrli se nakopiruji tésné za
sebe. Je to vyhodné, zrychli to praci a uSetfi starost s pocCitanim spravnych adres
jednotlivych bloki parametr(.

Poruchy

Nakonec zbyvd parametrizace poruchovych stavi. Té patfi posledni list
("Poruchovka’). V prvni etapé je nutné nastavit globalni parametry : MaR_AdrVyskyt,
MaR_Pocet4B a MaR_ZacatekPor v souladu s programem pro dany automat. Toto
nastaveni je nutné potvrdit stisknutim prepinaCe "Akceptuj nastaveni globalnich adres".
Tim se uvolni dalSi volby. V dalSim kroku se parametrizuji jednotlivé poruchy jednotlivych
poruchovych slov:

a) \Vybereme typ knihovni funkce, ktera vytvofila dané poruchové slovo a nas-
tavime parametry AdrPor a PoCet zpracovavanych poruch. V zeleném okné se
objevi konkrétni ndzvy danych poruch.

h) Postupné vybirame jednotlivé poruchy v zeleném okné a v hnédém okné
prifradime kazdé poruSe zvolené vlastnosti.

c) Po kazdém nastaveni konkrétni poruchy stiskneme tlaCitko "Kopiruj'. Kazdou
dostupnou poruchu v zeleném poli je nutné naparametrovat tj. zatrhnout ji, vy-
brat vlastnosti a stisknout "Kopiruj".

Naparametrizujeme nejlépe vSechny poruchy najednou a pak zkontrolujeme v
listu "Zasobnik" vlastni parametry. Pozor! "obarvené" parametry nemusi v listu zasobnik od
MaR_AdrVyskyt tvofit souvisly blok. To proto, ze i poruchy, které nevyhodnocujeme,
zabiraji misto. Protoze jsem nékteré ani neparametrovali, nemohou byt v listu "Zasobnik"
barevné oznaceny.
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