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CO JETO SYSTEM PES

1. CO JETO SYSTEM PES

Souhrn malych, kompaktnich automatdl pro realizaci fidicich a regulacnich
funkci, pro Fizeni stroji, méfeni a regulaci, anebo pro shér dat. Systém PES zahrnuije :

a) Siroky sortiment programovatelnych logickych automatéi "PLC" (programmable
logic controller), s podporou pro propojeni PLC v siti.

b) Programovaci prostiedi, umoziujici tvorbu Ffidicich a regulacnich algoritmd.
(programové vybaveni pro pocitace typu PC).

c) Podpirné programové vybaveni (ndstroje na tvorbu a provoz vizulizace Fizené
technologie na PC, programy pro archivaci a grafické zobrazovani periodicky
ukladanych dat, knihovni moduly pro vyvoj vlastnich programil atp.)

d) Prostfedky pro propojeni pocitace PC s jednim, nebo s celou siti PLC. Pro-
stredky pro rfeSeni komunikace mezi systémy.

Zarucni doba na programovatelné automaty je 5 let od data prodeje.

Oblasti nasazeni systému PES, rozSirovani systému

Hlavni pfedpokladanou oblasti nasazeni PLC automat(i je priimyslovd automati-
zace. PLC je moZno pouZzit v zdsadé dvéma zp(isoby: bud jako samostatny automat (klasické
reSeni pro malé aplikace), nebo Ize propoijit vice PLC (az 31) do sité a ziskat tak rozsahly
systém. Propojovani automat( do sité nenf tfeba pldnovat dopredu, nebot kazdy PLC ma
linku RS485 a vestavénou sifovou podporu. Z tohoto déivodu také k automatiim nejsou
zadné "rozsSirujici" moduly - rozSifeni se feSi prostym pripojenim dalSiho automatu linkou
RS485. Automat se sam stara o prenos informaci a uZivatel se zpravidla timto problémem

vilbec nezabyva.
K propojeni automat( do sité mohou existovat riizné divody :

(1 Jeden automat sam neobsahne potfebné mnozstvi vstupl a vystupd. Pripoji se
tedy k nému dal$i automaty a budou fungovat jen jako periferie, nebo se mohou
0 zpracovani regulacnich algoritmi podélit.

(1 Je tfeba realizovat systém sbéru dat na velké ploSe. Zvoli se tedy automaty s
vhodnou konfiguraci vstupl/vystup( jako shérnd mista, propoji se linkou RS485
a provede se napf. napojeni na PC pomoci pfevodniku PES-CA1.

O Je tfeba fesit fidici systém s mnoZstvim odlehlych subsystémd. Regeni s je-
dinym centrdlnim pocitaem klade vysoké ndroky na mnozstvi kabelli, navic pfi
jeho vypadku prestane fungovat cely systém. Nabizi se moznost rozdélit a pre-
sunout "inteligenci* do vSech mist kde je ji tfeba a z centra po jediné dvoulince
cely systém pouze koordinovat.
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CO JETO SYSTEM PES

Komunikace s automaty a sitova podpora

Kazdy automat ma jednu komunikacni linku RS485. Po této lince se automaty
programuji ("download" programu z PC do automatu), jednak komunikuji navzajem mezi
sebou protokolem PESNET (sit typu multi-master, token-passing, rychlost 2,4 a7 57,6 kBd).
Sitové vedeni je kroucena stinénd dvoulinka (obvykla vedeni v technice RS485). Propojeni
automatu s pocitaCem PC je realizovano prevodnikem RS232/RS485 dodavanym pod oz-
nacenim PES-CAT1.

Pokud pracuji automaty ve spole¢né siti, je horni polovina uZivatelskych
proménnych globdlni a je sdilena v8emi automaty v siti. UZivatel se tedy vilbec nemusi
zabyvat problémy sitové komunikace, staci napf. v jednom automatu zapsat hodnotu do
nékteré globalni proménné a v dalSich automatech pak tutéZz proménnou pouZit napf. jako
vstupni hodnotu pro dalSi zpracovani. Pfenos dat po siti jiZ zajisti systém sam. Pro prenos
této sdilené Casti pouzivaji vSechny automaty MICROPEL stejny protokol - PESnet, Ize je
tedy navzajem kombinovat v jedné siti.

Programovani automati

Nyni se pro v§echny automaty MICROPEL pouZiva integrované vyvojové pro-
stfedi PESpro s jazykem SIMPLE verze 2, mirné se podobajici napr. jazyku BASIC.

Program tvofi posloupnost instrukci ukonCena pfikazem END. Automat po
spusténi programu neustale vykondva tuto posloupnost, pfikazem END se vraci zase na
zaCatek programu a tak stale dokola. Je mozno vyuzivat podprogramy, knihovny a logické
podminky (i slozené) pro vétveni programu. UZivatel ma z programu pristup ke vSem
periferiim, které jsou na daném typu automatu k dispozici (digitdlni a analogové vstupy a
vystupy, klavesnice, LCD displej, akustické a optické indikace, redlny cas a kalendar apod.).

Proménné i konstanty je mozno oznacit symbolickymi ndazvy a pod témito nazvy
je pak v celém programu pouzivat.

Kod vytvoreny prekladem zdrojového textu se prenese prostrednictvim linky
RS485 do automatu (tzv. download), tam se ulozi a po kazdém zapnuti automatu je
spustén. Psani zdrojovych text(, preklad, download programu a posléze i ladéni programu
spuSténého v automatu se provadi v integrovaném vyvojovém prostredi PESpro (pro
pocitace PC 386 a vysSi s min. 2 MB RAM).

o6 PROGRAMOVATELNE LOGICKE AUTOMATY 76 stran  03. 2003 6
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SPOLECNE CHARAKTERISTIKY AUTOMATU

2.  SPOLECNE CHARAKTERISTIKY AUTOMATU

Zde uvedené informace se tykaji rady PES-K, a MPC300. Jsou-li nékde typové
odliSnosti, je to vyslovné uvedeno a detailné popsano déle v technickych udajich u
konkrétniho typu automatu.

2.1. Napajeni

Automaty se napajeji stejnosmérnym napétim od 12 do 30 V. Presna velikost
napéti neni kriticka. Pri poklesu napajeciho napéti pod hranici zhruba 10.5 - 11V automat
korektné ukonci chod programu a stoji.

Napdjeci svorky jsou na automatech vétSinou oznaCovany jako GND (zem
napajeni) a + (kladny pol napdjeni). Vzhledem k tomu, Zze automat je napdjen pfes spinany
stabilizator, je treba pocitat s tim, ze pfi nizSim napajecim napéti je odbér proudu vysSi a se
zvySujicim se napajecim napéti se snizuje. Odbér zavisi mimo jiné i na typu automatu a
rovnéz na stavu, ve kterém se automat momentalné nachdzi (napf. pfi zapnuti vystupi nebo
pfi rozsviceni displeje vzroste odbér).

Pfi dimenzovani napdjeciho zdroje je tfeba poCitat vzdy s nejvétSi hodnotou,
kterda mdZe v praxi nastat. Dale je nutno poditat i s tim, Ze automat pfi zapnuti mize mit
odbér ze zdroje az 0.5A ve formé kratké SpiCky (u vétSiny zdroji to nikterak nevadi, problém
miZe byt u zdrojd s rychlou elektronickou ochranou, pokud je nastavena pfili§ nizko).

) ) . o napajeni 12V | napdjeni 24V

PROUDOVY ODBER AUTOMATU - ORIENTACNI HODNOTY typ. max. | typ. max.
zakl. odbér MPC300 (zhasnuty displej, vypnuté vystupy) | 120 mA| 160 mA| 80 mA| 100 mA
max. odbér MPC300 (rozsviceny displej, zap. vystupy) 330 mA[400 mA| 180 mA| 210 mA
zakl. odbér PES-K (zhasnuty displej, vypnuté vystupy) 130 mA|160 mA| 85 mA| 100 mA
max. odbér PES-K (rozsviceny displej, zap. vystupy) 320 mA| 400 mA| 170 mA| 210 mA

2.2. Zalohovani

Slouzi k zajiSténi nepretrzitého chodu hodin redlného ¢asu a uchovani veSkerych
uzivatelskych dat v paméti RAM i po vypnuti napajeni automatu (resp. pfi vypadcich
napdjeni). Jako zdroj energie pro zalohovani je pouzit dobijitelny vana dium-lithiovy Clanek
(Li-Al-V,0,), spojujici v sobé vyhodu akumulatoru (moznost dobijeni) a lithiového Clanku
(dlouhd Zivotnost). Zdroj tudiZ neni nutné za celou dobu Zivotnosti automatu vilbec ménit,
staci jen zajistit, aby automat byl ¢as od ¢asu zapojen na napajeni, aby se mohl dobit.

7 PROGRAMOVATELNE LOGICKE AUTOMATY 76 stran  03. 2003 7

mi:rn':[’-)El_.



SPOLECNE CHARAKTERISTIKY AUTOMATU

Baterie vydrZi zélohovat data a redlny ¢as minimdiné 10 mésici (nejhorsi pfipad
- rozsah teplot 0°C ... +60°C, automat stale bez napdjeni). Po této dobé je tieba automat
alespon na 1 den pfipojit k napajeni, aby se baterie mohla dobit, jinak hrozi ztrata dat.

POZN.:

Zalohovani se tyka pouze paméti na promeénné a registry, nikoliv paméti pro uzi-
vatelsky program. Ten je pfi zatahovani po sériové lince vzdy programovan do elektricky
mazatelné stabilni paméti typu FLASH-EPROM, ktera zadné zalohovani nepotfebuije.

2.3. Klimaticka odolnost

Provozni teplota pro spravnou funkci automatl je od 0°C do 60°C. Rozsah pro-
voznich teplot pro garantovanou presnost analogovych vstupd je 10 °C aZz 40°C. Pokud je u
nékterého analogového modulu jeho pfesnost zavisla na teploté vice, je to vyslovné uvede-
no v jeho technickych udajich. Relativni vihkost by neméla dlouhodobé presahovat 80%,
prostredi nesmi obsahovat zadné agresivni latky (soli, slané vypary apod.), na soucdstech
automatu nesmi vzdusna vihkost kondenzovat.

Provoz do teplot az -25°C je téZ mozny, vzhledem k pouzité soucdstkové
zakladné jej v8ak nelze garantovat a je tfeba jej v danych podminkach samostatné provérit.

Rozsah skladovacich teplot je -25°C az +70°C, relativni vihkost max. 70%.

U automatd s LCD displejem se pfi teplotdch pod 0°C nebo nad 40°C projevi
zhorSeni Citelnosti displeje s kterym je treba pfi ndvrhu aplikaci v takovychto podminkach
pocitat (nejedna se o nevratné zmény, po ndvratu na standardni teplotu se Citelnost zlepsi).

2.4. Vstupy a vystupy

Mohou byt digitalni (vypnuto / zapnuto) nebo analogové (mérici nebo generujici
spojitou veliCinu). Jsou bud galvanicky oddélené od napdjeni automatu (optoClen nebo
relé), nebo maji zem spojenou s napajenim. VétSinou je pravidlem, ze digitalni vstupy a
vystupy jsou galvanicky oddélené a veSkeré analogové vstupy a vystupy jsou galvanicky
spojené s napdjenim. Specialni univerzalni digitalni-analogové vstupy, umoziujici vstup jak
digitalné (0/1) tak analogové (napf 0-10V) jsou rovnéz galvanicky spojené s napajenim.

Galvanické oddéleni chrani automat pred vysokonapétovymi SpiGkami v ex-
ternich obvodech (viz elektricka pevnost galv. oddéleni v tech. udajich) a umoznuje pfipojit
automat i k obvoddim, jejichZ potencidl je vzhledem k napdjeni automatu posunuty.

Vstupy/vystupy galv. spojené s napajenim jsou dale v textu oznaéovany symbolem A
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SPOLECNE CHARAKTERISTIKY AUTOMATU

DIGITALNI VSTUPY

Byvaji sdruzeny do skupin se spolecnou svorkou. Vstupy jsou bipolarni, je tedy
jedno, jakou polaritu ma vstupni signdl v(i¢i spole¢né svorce. Pro sepnuti digitalniho vstu-
pu je podstatné, aby jim protékal proud, je lhostejno jakym smérem. Typicky je vstup
sepnuty jiz pfi vstupnim napéti 3 az 5 V. Maximalni napéti na vstupu je 30 V.

X1 , Typické zapojeni digitalniho vstupu
vstue(nl 4K7 S optlckvm oddélenim
svorka I<
SX1 ~ vnitini obvody
So0lecna automatu
svorka

Pozn.: u starSich provedeni automatii byl pouZivdn vstupni odpor 2K2.

DIGITALNI VYSTUPY

Jsou prevazné tranzistorové typu NPN, se sériovou diodou zvySujici odolnost
proti pfepolovani a proti zapornym Spickam. Skupina ma zpravidla jednu spole¢nou svorku
(kolektory tranzistorti). Emitory jsou vyvedeny na jednotlivé vystupy. Jsou-li vystupy galva-
nicky oddélené, Ize vystupni obvody napdjet z nezavislého zdroje - kladny pol se pfipojuje
na spolecnou svorku, mezi zaporny pol a jednotlivé vystupy se pfipojuji ovladana zarizeni.

Zapojeni digitalniho tranzistorového vystupu | SY1
S Optlck\?m oddélenim spolec¢na
. O svorka (+)
- ; O
vnitrni obvody Y1
automatu vystupni
svorka

ANALOGOVE VSTUPY A VYSTUPY
Existuji v rliznych variantach, jsou popsany detailné u jednotlivych typa.
UPOZORNENI

VSechny analogoveé vstupy a vystupy a rovnéz univerzalni vstupy digitalni/analo-
gové jsou spojeny se zemi napajeni (nejsou galvanicky oddélené od napdjeni automatu) -
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SPOLECNE CHARAKTERISTIKY AUTOMATU

tim je tfeba pfi ndvrhu zapojeni automatu do fizeného systému pocitat. Aby bylo mozno
dosdhnout deklarovanych presnosti, je nutné pfivody k témto vstupdm/vystupdim vést
stinénymi kabely - viz kap. ZASADY PRO INSTALACI AUTOMATU.

Pfiklad zapojeni proudového vstupu 0..25 mA :

1 O Zapojeni proudového vstupu 0-25mA

vilivie ochrana >
100R

vnitfni obvody automatu
(méri napéti 0-2.5V)

GND ©O *
zem napajeni |

Prevod hodnot

V dokumentaci k jednotlivym typim automati je vzdy uvedeno rozliSeni, no-
minalni rozsah a maximalni rozsah. Vzhledem k tomu, Ze pouzivané programové vybaveni
pracuje s 16-ti bitovymi celymi Cisly, je zobrazovana hodnota vzdy nasobkem zakladniho
rozliSeni a je prepocitana tak, aby nominalné odpovidala vstupni / vystupni veliCiné. Jestlize
napf. u modulu C pro MPC300 je pro proudovy vstup uvedeno rozliSeni 0.01 mA, potom
Cislo 1 odpovida hodnoté 0.01 mA, Cislo 1500 hodnoté 15.00 mA atd. Nominalni rozsah
udava mérici rozsah s garantovanou presnosti a maximalni rozsah udava nejvySSi moznou
hodnotu, kterou mize vstup nebo vystup zpracovat a zobrazit. To, Ze napf. proudovy vstup
ukazuje hodnoty od 0 do 2700, vSak neznamena, ze vstupni A/D prevod je napf. 12-ti bi-
tovy. Skutecna realna pfesnost je vzdy uvedena v technickych udajich.

Typicky se pro napétové a proudové vstupy pouzivd 10-ti bitovy A/D prevod,
vstupy pro méfeni odporu (resp. pro odporova teplotni Cidla) pouzivaji specidlni prevod
zhruba 14.5 bitu. Analogové vystupy maji pfevod 8-mi bitovy.

Kalibrace

K vétSiné analogovych vstupil jsou pfifazeny tzv. kalibracni registry (CALIB), ob-
sahujici kalibracni konstantu. Ta funguje jako nasobna s rozliSenim 0.01%. Po spuSténi
automatu obsahuji kalibracni registry hodnotu 10000, coz odpovida konstanté 1.0000 -
touto konstantou se vzdy nasobi hodnota analogového vstupu pred vyCtenim. Na zacatku
programu je tedy mozné tyto registry modifikovat a tim upravit pfevod analogovych vstupd.
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SPOLECNE CHARAKTERISTIKY AUTOMATU

Priklad :

Nastavime registry CALIBO=10205 a CALIB1=9995. Potom budou hodnoty ana-
logovych vstupl upraveny takto :

|0 = méfend hodnota x 1.0205
11 = méfend hodnota x 0.9995
POZN.:

U automati fady MPC300 mohou byt kalibraéni registry podle konkrétni objed-
nané konfigurace umistény riizné podle pozice modulu v automatu - vypis pfifazeni jednot-
livych vstupd/vystupl a s nimi souvisejicich registrli je dodavan vzdy s automatem.

11 PROGRAMOVATELNE LOGICKE AUTOMATY 76 stran  03. 2003 11
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SPOJOVANI AUTOMATU DO SITE

3. SPOJOVANi AUTOMATU DO SIiTE

Automaty maji zaintegrovanu pomérné vyspélou podporu sitové komunikace.
Pro komunikaci je pouzita sbérnice RS485 (je soucasti kazdého automatu a slouzi zarover
pro download a ladéni programu v automatu).

Automaty se spojuji do sité tehdy, kdyz ...
(1 Pro realizaci aplikace potfebujeme vice vstupl / vystupi nez je schopen poskyt-
nout jediny automat.

1 Budujeme decentralizovany fidici systém, ktery ma jednotlivé uzly rozprostreny
na vetsi vzdalenosti.

1 Pro nékolik automati potfebujeme vytvofit spolecnou vizualizaci a povelovani -
napf. pro snadné zobrazovani hodnot a fizeni technologie pfimo v provozu pfi-
pojime do sité automat s displejem - MPC302, nebo PES-K10 apod.

(1 Mame sice nékolik nezavislych automati, ale je pohodInéjSi provadét jejich pro-
gramovani, ladéni pfip. shér dat z jediného mista (tfeba i vzdaleného).

Nastaveni automatu

VSechny automaty, které budou propojeny do spolecné sité je tfeba nejprve nas-
tavit (nastaveni se provadi programem SETPES, ktery je soucasti programového vybaveni).
Nastavuje se sitovd adresa a komunikaéni rychlost. Sitova adresa musi byt v rozsahu od 0
do 30 (automatd miZe tedy byt v siti maximalné 31), v siti se nesméji vyskytovat automaty
se stejnou adresou. Komunikacni rychlost musi byt naopak u v8ech automati v siti shodna.

Pripojeni osobniho pocitace

Propojeni sité automati s osobnim poc¢itacem je stejné jako u klasického spojeni
pocitaCe s jednim automatem (tak jak je bézné pro nastavovani nebo download) a realizuje
se prevodnikem PES-CA1 (pfevadi urovné RS232 na RS485). Pocitacli je mozné zapoijit do
sité nékolik, je vSak tfeba zajistit, aby v daném okamZiku komunikoval se siti automati
pouze jeden pocitac !

3.1. Komunikacni linka v automatech

Je typu RS485. Na automatech MPC300 i PES-K10 je vyvedena na zakladnim
modulu na tfi svorky zasouvaci konektorové svorkovnice (pro snadnéjsi propojovani sifové
kabelaze prostym Sroubovanim). Svorky pro RS485 na vSech typech maji vzdy shodné
poradi signdld.
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SPOJOVANI AUTOMATU DO SITE

POZN.:
U starSich automatd PES-A a PES-T je linka RS485 vyvedena na konektor CANNON 9.

Pokud potfebujeme propojit linkou systémy které nemaiji spole¢né napajeni a ne-
meji propojenu ani zem napajeni, nebo systémy dosti vzdalené, kde se da pfedpokladat rodil
potencidl(i na zemich, musime pouZit galvanické oddéleni linky.

Pro galvanické oddéleni linky v libovolném bodé Ize pouzit opakovac RS485 - typ
PES-CA44G, konstruovany pro systém PES a poskytuijici izolacni pevnost 1000 V DC.

1

5 Zapojeni konektoru
. RS485

3 C
4 starSich automatii PES

5 C a prevodnikii PES-CA1

GlTlTlTlS

Pro pfipojeni sité automatl k pocitaci PC je urCen pfevodnik PES-CA1 (pfevadi
rozhrani RS232 na RS485). Ma na strané RS485 konektor CANNON9 (FEMALE), kde Ize
kromé komunikacni linky pfipojit i externi napajeni pro prevodnik (doporuceno pro korektni
funkci).

Pro spojeni PES-CA1 s automaty MPC300 slouzi kablik PES-PRK3, schema pro-
pojeni linky je na obrazku :

. _./DL : svorky
L 2 = c= o3| propfipojeni
—— 3 A ink
: o inky
Gt T
9 ~——
U

konektor CANNON9 zakladni modul
(pfevodnik PES-CA1) (automaty MPC300)
13 PROGRAMOVATELNE LOGICKE AUTOMATY 76 stran  03.2003 13
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SPOJOVANI AUTOMATU DO SITE

3.2. Tipy pro zapojovani sitové kabelaze

PouZivaji se vedeni obvykla v technice RS485. Na velmi kratké vzdalenosti (napfr.
v ramci jedné skriné) staci jakékoli vodiCe, na delSi vzdalenosti stinény krouceny par s pro-
pojenim zemi (zvIasté v zaruSeném prostredi). Vedeni je symetrické, je tfeba vzdy propoijit
alespon datové vodice A a B. Vodice nelze zaménit. Lze zvolit nékolik variant propojeni :

a) Pouze propojeni vodicli A a B. Je nejméné odolné proti ruSeni a proti vzajemnym
rozdiliim napéti mezi zemémi napajeni automati.

b)  Propojeni vodici A a B kroucenym parem a propojeni nulového vodice G komu-
nikacni linky (na stinéni kabelu). Toto reSeni je odoInéjSi proti ruSeni nainduko-
vanému na lince, pozor vSak na pfipadné rozdily napéti mezi zemémi napajeni
automat(. Pfiklad: automaty 1 a 2 se napdjeji z rGiznych bod{ napdjeciho vedent,
kterym protéka vysoky proud a vytvari velké ubytky napéti. Tento ubytek bude
zakonité i na propojovacim vodici G linky, bude jim protékat proud a v krajnim
pfipadé miize dojit aZ k prepdleni vodice. Pokud je napdjeni téchto automatil
nezavislé a galv. oddélené, mizeme tento zplisob pouZzit bez obav.

¢) Propojit vodice A, B a nulovy vodi¢ G a pouZit galvanické oddéleni linky po-
moci oddélovace/opakovace PES-CA44G. Linkové obvody tak budou upIné izo-
lovany od obvod( automatu a linka bude spolehlivé pracovat i pfi velkych
rozdilech zemnich potencidldl (i takovych, které by linku bez galvanického
oddéleni okamzité zniCily). U galvanicky oddélené linky doporucujeme propojo-
vat kromé A a B i nulovy vodiC G, aby byl definovan spolecny potencial pro
vSechny vzdjemné oddélené linkové obvody RS485 v automatech.

Shrnuti

Pokud spojujeme automaty v jedné skfini, se spoleCnym napdjenim a s propoje-
nou zemi napdjeni, je Ihostejné jaky zplisob pouzijeme - vyhovi i nejméné odolny typ a).
Pokud jsou automaty dale od sebe, volime stinény kabel. Pokud spojujeme automaty
napdjené z riiznych navzdjem izolovanych zdrojd a nevadi ndm jejich galvanické propojent,
pouzijeme typ b). Pokud je toto galvanické propojeni nepfipustné, musime zvolit typ c).

Pokud propojujeme automaty s rozdilnymi potencidly zemi, pouzijeme typ c).
Pouze v pfipadé, Ze rozdily potencidll jsou malé, miZeme pouZit typ a) a vyuZit tak odol-
nosti vstupli RS485 proti souhlasnému napéti az 12V. | tak si vSak koledujeme o pfipadné
zniceni linky.

Pfi jakychkoli pochybnostech méjme na paméti, Zze zplsob c) s galvanickym

Vv s
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SPOJOVANI AUTOMATU DO SITE

Topologie a impedancni pfizpiisobeni

Aby se po vedeni nemisily signdly a jejich odrazy s rliznou fazi, je tfeba zajistit,
aby mélo vyrazné shérnicovou topologii (jedno dominantni vedeni s kratkymi odboCkami k
jednotlivym stanicim) a aby tato shérnice byla zakonCena na obou stranach stejnou impe-
danci jako je charakteristicka impedance vedeni (pohybuji se okolo 120 Q).

Typické propojeni sité RS485 automatii PES
A @ L 2 L 2 @
B G L 2 @ L 2
120 Q2 I T T T T 120 Q
Al B| G Al B| G Al B| G Al B| G

PES PES PES PES

Cim rozsahlejsi je sit a &im v&tsi je pouZitd komunikagni rychlost, tim maji tyto
zasady vetSi vyznam. Pri spojovdni automatd na krat$i vzddlenost, kdy linka nema vyrazné
sbérnicovy charakter (v rozsahu asi 10-20 metr{i) neni pouZiti zakon¢ovacich odpori nutné.

3.3. Komunikace mezi automaty v siti

Programovaci prostiedky pro automaty PES realizuji komunikaci mezi automaty
extrémné jednoduSe. Horni polovina uzivatelskych proménnych (bity M64-127 a wordy
D32-63) je sdilend. ZapiSe-li néktery z automati v siti do nékteré z téchto proménnych,
zmeéni se tato proménna ve vSech ostatnich automatech. Spodni polovinu proménnych ma i
nadale kazdy automat "svoji vlastni".

Na siti jsou si vS8echny automaty rovny, at vypadne kterykoliv, ostatni mezi
sebou komunikuji dale. Komunikace je nezavisla na uzivatelském programu a bézi na po-
zadi. UZivatelsky program sice zapiSe do sitové proménné ihned, avSak k vlastnimu od-
vysilani do sité dojde aZ v okamZiku, kdy automat v rdmci sitového protokolu "pfijde na
fadu'. Tuto dobu lze charakterizovat jako odezvu sité. Maximadlni pfenosovy vykon na
57600Bd (vCetné rezie) je zhruba 700 x word nebo 950 x bit za sekundu, odezva je zhruba 1
ms (zadna data) az 8 ms (pIny tok dat) na 1 stanici pfi 57600Bd. Celkova odezva linearné
roste s poctem stanic.

Pokud uréitou sitovou proménnou modifikuje jen jeden z automati a ostatnf ji
pouzivaji jen pro Gteni, nemize dojit k Zadnym nesrovnalostem. Pokud vSak do téZe
proménné zapisuje vice automati soucasné, je tfeba podcitat s tim, Ze Gasova naslednost
vysilanych dat mlze byt nahodné rozhozena v ¢asovém intervalu, odpovidajicimu zhruba
délce momentalni odezvy sité.
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AUTOMATY RADY MPC300

4. AUTOMATY RADY MPC300

Ucelend fada automatil, patfici do souboru volné programovatelnych logickych
automat(l PES, vyvijenych a vyrabénych od roku 1994. Svoji komunikaci, sifovou podporou
a navaznosti na ostatni prostfedky jsou kompatibilni se vSemi ostatnimi automaty systému
PES fy MICROPEL.

4.1. Koncepce

Automaty rady MPC300 jsou urCeny pro zastavbu do standardnich a vSeobecné
pouzivanych rozvodnic s listami DIN pro elementy se stavebni vySkou 76 mm. Tyto rozvod-
nice vyrabi mnoho vyrobcil ve velmi Sirokém spektru riiznych provedeni, velikosti a stupiiil
kryti. PouZiti téchto rozvodnic vSak neni podminkou, automaty Ize pfipevnit kamkoliv na
liStu DIN 35 mm.

Automaty maji modularni konstrukci. Kazdy automat obsahuje mikropodcitaC a
¢elni panel (Celni panel miize byt v rliznych provedenich - s LCD displejem a kldvesnici,
nebo jen se zékladni LED indikaci provoznich stavii apod.).

Ve spodni Gasti automatu je prostor pro 3 vstupné/vystupni moduly. Kazdy
modul ma celkem 18 svorek. Svorky maji rozteC 5 mm a jsou konektorové, odnimatelné,
rozdélené do 2 konektorii nahofe a dole po deviti svorkdch (optimdlni pro osmici
vstupi/vystupli a jeden spoleény vodi¢). Na prvni pozici (UpIné vpravo) musi byt vzdy
osazen jeden z tzv. "zékladnich moduld" - obsahujici svorky pro pfipojeni napdjeni a svorky
pro pfipojeni komunikacni linky. Zbylé dva moduly je mozno libovolné zvolit, pfipadné ne-
musi byt pouzity viibec.

4.2. Prednosti

(1 Svorky s rozte¢i 5 mm v konektorovém provedeni
Pfi jakychkoliv tpravach v rozvadéci, pfi zapojovani
a odpojovani automatu stacCi jen vysunout konek-
tory s jiz pfipojenymi vodici.

(1 Ukladani programu v paméti FLASH-EPROM.
Program je zatahovan do paméti FLASH-EPROM, elektricky mazatelné a progra-
movatelné, kterd nepotfebuje pro uchovani dat Zidné zalohovaci napdjeni. Pamét
je navic chranéna proti nezadoucimu preprogramovani i pfi nahodném
"zbloudéni" programu. Minimalni doba bezpecného uchovani dat je asi 20 let.
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AUTOMATY RADY MPC300

4.3.

MoZnost vymeény stavajiciho operacniho systému a BIOS automatu.

Za jiny nebo vylepSeny kdykoli v budoucnu. Cely firmware automatu je ulozen
rovnéz v paméti FLASH-EPROM, je tedy mozné kdykoli provést upgrade po stan-
dardni sériové komunikacni lince automatu.

Mechanické provedeni uzptisobené pro standardni rozvodnice.
Automaty maji vnéjSi rozméry krytu a
vyCnivajiciho Celniho panelu stejné
jako typizované elektrotechnické ele-
menty (jistiCe, vypinaCe apod.) a Ize je
tedy bez problémii zastavét do mnoha
typl standardnich plastovych roz-
vodnic, béZzné komercné dostupnych .

Modularni koncepce.

U fady MPC300 Ize do jisté miry konfiguraci vstupid/vystupd volné zvolit
vybérem zdkladniho modulu a pfipadné jeSté dvou dalSich volitelnych moduli.
Lze tedy napr. osadit moduly Cisté digitalni, nebo jen analogové, nebo kombino-
vat napf. moduly pro méreni odporu (Pt100, Ni1000) s moduly pro méreni
napéti atd. atd.

Prostory pro data a pro archivaci.
Automaty MPC300 maji 128 kB paméti RAM. Automaty MPC300 mohou vyuZit
celou pamét RAM na data, nebot program je uloZen v paméti FLASH-EPROM.

Mechanickeé rozmeéry
Automat se pfipeviiuje naplocho na liStu DIN TS 35mm. Zadni strana automatu

ma prolis pro liStu a dchytku na spodni strané. Uchytku Ize uvolnit zataZenim za ovlddaci
tfminek smérem doll (Sroubovdkem nebo jinym podobnym néstrojem). Stavebni vySka a
bo¢ni profil jsou uzplsobeny pro zastavbu do plastovych rozvodnic s DIN li§tami pro jistice,
vypinace apod. (jsou k dostani v mnoha typech v prodejndch s instalacnim materidlem).

Svorkovnice
Jsou osazeny na I/0 modulech a skladaji se ze dvou Casti. Z konektoru, ktery je

soucasti modulu a z vlastni svorkovnice, ktera se do konektoru zasunuije a je volné odnima-
telnd. To usnadnuje a urychluje montaz / demontdz automatu a mimo jiné umoziuje i upiné
vystrojeni kompletni kabeldze v rozvadéci jeSté pred osazenim vlastniho automatu.
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éelnipohled @ Eomoooees
2SN S0%S)
+ ﬁ &E7654321
—/ —/
POWER
E RUN H E
c une mR &
0 ERROR ﬂ-
) ALARM H | | =
micrabail MPC 302 Programmable Logic Controller
—/ —/
f 234506789
A A
ovladani ichytu —» Jy N %NS
pro listy DIN 35,m [ ssosso o
< 159 mm .
pozice 2. pozice 1. pozice 0.
dvé volné pozice pro volitelné 1/0 moduly zakladni 1/0 modul
boéni pohled 90
62
45.5
10
A N
ﬂ.
L - > 4 |
e 130 mm reserva na manipulaci se svorkami
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AUTOMATY RADY MPC300

4.4. Cislovani svorek
V projektech a schematech, kde je pouzit PLC automat, je vétSinou potfeba oz-
nacit pfipojné vodice néjakym jednoznacnym kodem nebo Cislem.

Aby byl zachovan vztah mezi Cislovanim jednotlivych vyjimatelnych svorkovnic
(1...9) a znacCenim vSech svorek na celém automatu, nejsou svorky znaceny postupné -
napf. od 1 do 54, ale pfed Cislo svorky se predrazuje Cislo svorkovnice.

svorky 41-49 svorky 21-29 svorky O1-09

[ e i = [ e e e e R [ e R =

VEO0VEDVE LEOLLEDVE EVLVEDOO

987654321 987654321 9867654321

4 |= 2 —1 O

- G

LNE

o=l X [¥ [V
microba L MPC 302 Programmable Logic Controller
5 |— 3 — 1

123456789 123456789 123456789

eSOV VEVOODOY ©EOCDOO

o o O 3 3 3 3 3 3 o O O O 3 3 3 3 3 o O [ 3 3 3 3 3 3

svorky 51-59 svorky 31-39 svorky 11-19
( zakladni I/0 modul )

4.5. Modifikace automatii MPC300

Automaty maji kromé modularniho usporadani vstupné/vystupniho traktu jesté
nékolik modifikaci zakladniho provedeni automatu (s displejem a tlaCitky nebo bez). Auto-
maty se dodavaji jako hotové komplety - objednana modifikace je tedy sestavena a otes-
tovana u vyrobce, uzivatel dostdva kompletni automat pfesné podle svého zadani.
Modifikace automatu lze rozdélit na 2 kategorie :

1 Typ zakladniho provedeni automatu
(1 Konfigurace vstupii / vystupi
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AUTOMATY RADY MPC300

znaéeni modifikaci MPC302 - ZCA
a konfigurace 1/0 —
v fypovém oznaceni T T
automatu typ automatu konfigurace vstup( / vystupli
MPC301

Na Celnim panelu jen indi-
kace zakladnich pro-
voznich stav(i (POWER,
LINE, RUN, ERROR) a
volné pouZitelna uZiva-
telska indikace ALARM.
PouZziti vSude tam, kde
neni tfeba interaktivni styk
s obsluhou prostred-
nictvim displeje a klaves-
nice, nebo jako dalSi
rozSifujici automat ve
vetsSim systému.

MPC30Z=

Stejné indikace jako u
typu MPC301, navic na
¢elnim panelu podsviceny
displej 2x16 znaki a 6-ti
tlaCitkova jednoducha
kldavesnicka.

Pouziti vSude tam, kde je
tfeba interaktivni styk s
obsluhou (ovladani proce-
su, nastavovani para-
metrd, jako Fidici jednotka
vétsSiho systému atd. atd.)

| mm--anmﬂn!"ﬂmﬁéﬁ
15 [X15 X14 X13 ¥12 X11 X10 X9 X8 | X12 Kﬂ flo [X15 X14 X13 ¥12 X11 X10 X9 X8 | > I 13

44| 4| 4] 4] 4
4l 4] 4| 4| 4| 4
A 4| 4] 4] 4|4
FIFFFFV

LU l2[sT+ToTel7Talsl} || [T oToTa

18008020 Coerreeice

| mmﬂmm4mmhg
2 oL 1350 120 .

CIUTPUYS

I vuwwvawvavsw;
EI--E-E!E
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AUTOMATY RADY MPC300

MPC303

Je prakticky totozny s B s
typem MPC302, pods- || e |
tatnd odliSnost je v zobra- ' = 7 m—

zovaci - MPC303 md
podsvétleny LCD displej
4x20 znaka.

Umoziuje zobrazovat vice
informaci nebo delSi texty S - -
na displeji, nez muze \ = == -
poskytnout typ MPC302 o2l e |
, [8]9]
(zhruba 2.5x vice zobra- :

[STa]5T6]7]
zenych informaci).

4.6. Procesor

Je stézejni Casti automatu. Pro vSechny typy a modifikace rady MPC300 je
procesorova cast stejna.

Technické udaje procesorové c¢asti MPC300

Pamét FLASH pro uZivatelsky program a BIOS automatu 128 kB

Pamét RAM pro uZivatelska a systémovad data 128 kB, se zalohovanim

Readlny Gas, kalendaf | ANO, se zalohovanim
mikroprocesor | 80C552 na 11.0592 MHz

4.7. Celni panel, indikace a terminal

Celni panel se li&i podle typu automatu - typ MPC301 md na &elnim panelu jen
zakladni indikaci provoznich stavl, typy MPC302, MPC303 maji kromé toho na celnim
panelu jeSté 6 tlacitek a LCD displej s podsvétlenim.

Kromé indikace svitivymi diodami maji MPC300 jeSté indikaci akustickou
(drobnou sirénkou uvnitf pfistroje). Specidlnim funkénim bitem je mozno zvolit, zda bude k
dispozici z programu jako uzivatelsky vystup anebo bude slouzit jako odezva na stisk
kldvesy.
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AUTOMATY RADY MPC300

Ovlddani klavesnice a LCD displeje je u vSech automatli shodné. Dokonce i kdy klaves v
proménné KBCODE jsou presné stejné jako u kompaktnich automatd PES-K (nebo u
starSich termindlii PES-T). Obsluha displeje a kldvesnice je popsédna v dalSich statich.

Klavesnice

Ma celkem 6 klaves. Detailni popis obsluhy klavesnice a s tim souvisejicich
funk&nich registrli je uveden v kapitole OBSLUHA DISPLEJE A KLAVESNICE. V nésledujici
tabulce je vypis Giselnych kodi jednotlivych tladitek, jak se zobrazuji v proménné KBCODE.
V klidovém stavu (zadna kldvesa neni stisknuta) je KBCODE=0.

klavesa | KBCODE

| 1

kadovani > 9
klawis , A :

v proménné

KBCODE v 6
ESC 3

ENT 4

Je rovnéz mozno programové vypinat/zapinat podsvétleni displeje a nastavovat
vetSi/mensi kontrast.

Indikace
Podévé zdkladni pehled o automat je zapnuty > [RZalas
stavu automatu (napdjeni, b&h programu, uzivatelsky program bézi >

aktivita sitové linky RS485 a informace o | aktivita sitové komunikace >
chybgé). Chyba (indikace ERROR) je hldSe- | zdvaznd chyba v automatu >
na, pokud neni zatazen program, nebo je volnd uzivatelskd indikace >

nekompletni (chybny kontrolni soucet).
Indikace ALARM neni automatem ovladana a je piné k dispozici uZivateli.

Prifazeni vystupii pro programy v SIMPLE V2.x MPC301 | MPC302 | MPC303
uzivatelska indikace "ALARM" Y28 Y28 Y28
uzivatelska akusticka indikace Y29 Y29 Y29
podsvétleni displeje (O=vypnuto, 1=zapnuto) - Y30 Y30
kontrast displeje  (0=vysSi, 1=nizSi) - Y31 Y31
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4.8. Moduly vstupii / vystupii

Zde jsou popsény jednotlivé typy I/0 modulii, které je mozZno pouzit v sestavé
automatu. V oznaCeni sestavy automatu se v oznaCeni 1/0 konfigurace uvadéji typova
pismena jednotlivych moduld, napf. MPC302-ZA obsahuje zékladni modul Z a jeden voli-
telny modul A.

Pozn.. interni znaceni vyrobce je ve tvaru M310x, kde x je typové pismeno.

Konfigurace vstupii / vystupii

Konfigurace je ddna poctem a typy 1/0 moduld, které jsou v automatu osazeny.
OznaCuje se max. tfipismennym kddem. Kazdé pismeno znamena typ modulu, ktery je
pouzit. Maximalné mohou byt pouZzity 3 moduly (2 volitelné a 1 zakladni), minimdlné musi
byt alespon jeden modul (zakladni). Napfiklad automat MPC301 jen se zakladnim modulem
typu Z bude oznaCen : MPC301-Z

Zakladni modul kromé vstup(l a vystup(i obsahije jeSté svorky pro napdjeni auto-
matu a pro pfipojeni komunikacni linky.

Klidovy stav po zapnuti automatu

Cely systém MPC300 véetné vSech modulli je konstruovan tak, aby pfi zapnuti
automatu zistaly vSechny vystupy vypnuté, bez prechodovych jev.

PiiFazovani vstupii / vystupii

Pevnou pozici (tedy i Cislovani svorek) ma jen zakladni modul. Volitelny modul
se miZe nachéazet na pozici 1. nebo 2. Nelze tedy napevno ocislovat vstupy a vystupy na
modulech. Proto zaCind znaCeni na modulu vzdy od nuly (napf. na modulu A jsou vstupy

X0-X7 a vystupy Y0-Y7) a v programu se Ciselné oznaCeni posouva v zavislosti na pozici I/0
modulu v automatu.

Typicky se v jazyce SIMPLE s kazdym modulem posouva znaCeni vSech
vstupl/vystup o 8. Tedy napf. digitdlni vystupy na pozici 0. jsou Y0-Y7, na pozici 1.
Y8-Y15, napf. analog. vystupy 00-05 modulu F na pozici 2. budou jako 016-021.

Vlypis pfifazeni oznaceni vstupl/vystupi v programu k jejich fyzickému umisténi
na svorkach automatu je dodavan pro dotycnou konfiguraci vzdy s automatem.
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4.9.

Piehled modului

V nasledujicich strucnych charakteristikach budou pouzivany tyto zkratky :

DI digitalni vstup, bipolarni, galvanicky oddéleny
DO digitaIni vystup, galvanicky oddéleny
Al analogovy vstup
A0 analogovy vystup
Ul universalni analogovy (0..10 V) i digitalni vstup zaroven

typ vstupy | vystupy
Zakladni moduly

z 4 Ul, 8 DO, napdjeni, linka RS485

Y 2 Ul,3AlI(0..10V), 3 Al-Pt100, 4 DO, napajeni, linka RS485
Volitelné moduly

A 8 DI, 8DO

B 8 DO, 8 Al (0..10V)

C 8 DO, 8 Al (0..25 mA)

D 8 DO, 6 Al -Pt100 (0..500 Q)

E 8 DO, 6 Al - Ni1000 (0..5kQ)

F 8DI, 6A0 (0..10V)

G 16 DI

H 8 DI, 8Al (0.10V)

| 8 DI, 8 Al (0..25 mA)
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4.10. 2Z (zadadni modul) |®@®@@®®@®|

9876543 1

B I3 12 11 10 .L
Gns485 ANL/DIG.INPUTS [0

M310Z

pripojeni komunikaéni linky
pfivod napajeni automatu

4 univerzalni digitalni/analogové vstupy (0..10V) : Z i

8 digitalnich tranzistorovych vystupii
s galvanickym oddélenim

Modul zajiStuje kromé vstupi a vystupil zakladni funkce pro W@Mg
automat - tj. pipojeni napajeni a komunikacni linky RS485. BRI
Musi byt umistén na 0. pozici, tedy v automatu maze byt  ISEIIEXIUERN

pouze jeden !

LU OO

Univerzalni digitalni - analogové vstupy 10 ... I3 A

Umoziuji pfipojeni jakéhokoliv signélu od 0 do +35V (kladné polarity viici zemi
napajeni). Vstupy se z pohledu programovaciho jazyka zobrazuji jednak jako "X, tedy di-
gitalné jako bity a jednak jako "I", tedy analogové jako Sestndctibitova Cisla. Analogové zo-
brazeni pracuje pouze v rozsahu 0...10V.

Vstupy jsou galvanicky spojeny se zemi napajeni automatu !

Technické udaje :
Impedance vstupu :  min. 15 k2, max. 20 kQ
Max. pfepéti na vstupu :  +40V (krdtkodobé pfimé pfipojeni napéti na vstup)
Max. pracovni napéti :  +30V

Digitalni funkce (bitové zobrazeni - vstup X) :

Definovana uroven log.0 :  napéti na vstupu proti zemi napajeni 0...+2V
Definovana uroveri log.1:  napéti na vstupu proti zemi napdjeni +8 ... +30 V

Analogova funkce (16-ti bitové zobrazeni - vstup 1) :

RozliSeni: 0.01V (odpovida jednotkdm zobrazovaného Cisla)
Nominalni rozsah: 10.00V  (zobrazovana hodnota = 1000)
Maximalni rozsah:  10.91V  (zobrazovana hodnota = 1091)

Presnost: 1% rozsahu  (tedy zrozsahu 10 Vijeto +0.1V)
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Kalibrace

Ke vSem vstupdm 10...13 ndleZeji jestd kalibragni registry (viz staf ANALOGOVE
VSTUPY A VYSTUPY v kap. 2.4.)

analogové vstupy : 10 1 12 13
kalibracni registry :  CALIBO  CALIB1  CALIB2  CALIB3

Digitalni vystupy YO ... Y7

Jsou opticky oddélené, tranzistorové, s jednou spolecnou svorkou (SY) a svor-
kami pro vystupy (Y). Jsou zapojené se spoleCnym kolektorem a s vyvedenymi emitory,
tranzistory jsou typu NPN. Pro spravnou funkci je nutné, aby na svorkach SY bylo kladné
napajeni a aby svorky Y byly zapojeny na vystupni zatéze zapojené proti zemi. Vystupy maji
ochranu proti pfepolovani, nemaji ochranu proti zkratu.

Technické udaje
Pracovni napéti (log.0) :  max. 30V ('Y proti SY - vypnuty vystup)
Ubytek napéti (log.1) :  max. 2V (Y proti SY - zapnuty vystup)
Max. spinany proud : 250 mA
Pevnost galv. oddéleni:  min. 1500VDC  (vystupy vil¢i ostatnim obvod(im)

Zapojeni svorek modulu

HORNI RADA SVOREK DOLNI RADA SVOREK
POWER - kladny pol napdjeni spol. svorka vystupi - kladny pol

2 | GND | POWER - zem napdjeni 2 | YO | vystup YO - emitor tranzistoru

3 | 10 | univerzalni vstup 10 - dig./analog. 3| Y1 | vystup Y1 -emitor tranzistoru

4 | 11 | univerzalni vstup I1 - dig./analog. 4 | Y2 | vystup Y2 - emitor tranzistoru

5| 12 | univerzdlni vstup |2 - dig./analog. 5 | Y3 | vystup Y3 - emitor tranzistoru

6 | I3 | univerzalni vstup I3 - dig./analog. 6 | Y4 | vystup Y4 - emitor tranzistoru

7| G | linka RS485 -zem 7 | Y5 | vystup Y5 - emitor tranzistoru

8 | B | linka RS485 - vodiC B (invert.) 8 | Y6 | vystup Y6 - emitor tranzistoru

9| A | linka RS485 - vodiC A (neinvert.) 9 | Y7 | vystup Y7 - emitor tranzistoru
26 PROGRAMOVATELNE LOGICKE AUTOMATY 76 stran  03. 2003 26

mi:rn':[’-)El_.



MPC300 - MODULY

4.11. XY

(zakladni modul)

pripojeni komunikaéni linky

pfivod napajeni automatu

2 univerzalni digitalni/analogové vstupy (0..10V)
3 analogové vstupy (0..10V)

3 analogové vstupy pro teplotni ¢idla Pt100
(-50..+150°C)

4 digitalni tranzistorové vystupy (neoddélené)

L Uuodo

Modul zajiStuje kromé vstupi a vystupl zakladni funkce pro
automat - tj. pfipojeni napajeni a komunikacni linky RS485.

OENDENIEN)

S[&8[7]|6|5[4[3[2]1
A B |[Y3 Y2 Y1 Y0|u ==
RS485

M310Y

POWER

Y

Q) | ANLINPUTS 0-10v | Ptioo 8
Gl 0 11 12 13 1415 16 177
123 4]5]6]7]8]9]j

QUESIDENVE

Musi byt umistén na 0. pozici, tedy v automatu m(iZe byt pouze jeden !

Univerzalni digitalni - analogové vstupy (0..10V) 10, I1 A

Umoziuji pfipojeni jakéhokoliv signélu od 0 do +35V (kladné polarity viici zemi
napajeni). Vstupy se z pohledu programovaciho jazyka zobrazuji jednak jako "X" (konkrétné
X0 a X1), tedy digitalné jako bity a jednak jako "I" (10 a I1), tedy analogové jako Sestnactibi-
tova Cisla. Analogové zobrazeni pracuje pouze v rozsahu 0...10V. Na téchto dvou vstupech
zarovefi funguje vestavéna softwarova podpora pro rychlé ¢itani pulsh (tedy 2 FCT CitaCe)
nebo pfipojeni jednoho IRC snimace (viz dokumentace k driveru FAST).

Vstupy jsou galvanicky spojeny se zemi napajeni automatu !

Technické udaje :
Impedance vstupu :  min. 15 kQ, max. 20 kQ
Max. pfepéti na vstupu :
Max. pracovni napéti:  +30V

Digitalni funkce (bitové zobrazeni - vstup X0, X1) :

Definovana uroven log.0 :  napéti na vstupu proti zemi napajeni
Definovana troveri log.1 :

+40V (kratkodobé pfimé pfipojeni napéti na vstup)

0..+2V
napéti na vstupu proti zemi napdjeni +8 ... +30V

Analogova funkce (16-ti bitové zobrazeni - vstup 10, I1) :

RozliSeni :
Nomindlni rozsah :
Maximalni rozsah :

Presnost :

10.00 V
10.91V
+1% rozsahu

0.01V (odpovida jednotkdm zobrazovaného Cisla)
(zobrazovand hodnota = 1000)
(zobrazovand hodnota = 1091)

(tedy z rozsahu 10 V je to +0.1V)
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Analogové vstupy (0..10V) 12..14 /&\

Vstupni signaly se pfipojuji na svorky 12 az 14, méfené napéti musi mit kladnou
polaritu viiéi zemi napdjeni. Svorku Sl (spole¢nd svorka vstupil) je nutné spojit se zemi
napdjeni automatu. Vstupy maji pfepéfovou ochranu. Tyto vstupy jiz nelze pouZivat i jako
digitalni (tak jako 10, 1), zobrazuji se jako 16-ti bitova Cisla v registrech 12..14.

Vstupy jsou galvanicky spojeny se zemi napajeni automatu !

Technické udaje :
Impedance vstupu :  min. 18 kQ, max. 19 kQ
Max. pfepéti na vstupu : x40V (kratkodobé pfimé pripojeni napéti na vstup)
RozliSeni: 0.01V (odpovida jednotkdm zobrazovaného Cisla)

Nominalni rozsah: 10.00V  (zobrazovana hodnota = 1000)
Maximdlni rozsah: 1091V  (zobrazovana hodnota = 1091)
Pfesnost: +1% rozsahu  (tedy z rozsahu 10 Vjeto +0.1V)
Interval méreni:  typ. 1.3 sec.

Analogové vstupy pro Pt100 I5 ... 17 @

Pfedpoklada se dvouvodiCové zapojeni Cidel vZzdy mezi spole¢nou svorku Sl a
pfislusny vstup 15...17. Je tfeba pouZivat stinéné vodiCe, stinéni se pripojuje vZdy jen na jed-
nom konci (u automatu) a to na spolecnou zemni svorku napajeni (minus pol). Maximalni
meérici rozsah je -50...+4150°C. Vstupy jsou vybaveny funkci jemného méreni v tseku zhruba
odpovidajicimu teploté -15...4+60°C. V tomto rozsahu je pfesnost méreni asi 2x vySsi.

Vstupy se zobrazuji v registrech 15...17 rovnou ve formé teploty udavané v 0.1K
(v desetindch Kelvina, 0°C ma hodnotu 273.2K - tedy napf. ¢islo 2737 znamena +0.5 °C).

Pozn.: Vstupy jsou svoji presnosti vhodné do méné narocCnych aplikaci, pro
presnéjSi méreni a v SirSim rozsahu jsou uréeny moduly D a E.

Vstupy jsou galvanicky spojeny se zemi napajeni automatu !
Na vstupy se nesmi pfipojovat Zadné externi napéti !

Technické udaje :

meéfici proud :  max. 2.6 mA trvaly
interval méfeni:  typ.1.3s
Rozliseni: 0.1K (odpovida jednotkam zobrazovaného Cisla)

Nomindlni rozsah :

Maximalni rozsah :
Presnost vC.pfevodu :

223.2K (-50.0°C) ..... 423.2K (+150°C)

(zobrazovand hodnota = 2232 .... 4232)

zobrazovana hodnota = 65536, pfi pfiliS vysoké teploté
min. £1.0 K v celém méficim rozsahu

min. +0.4 K v tseku -15..460°C (258.2 ... 333.2 K)
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Kalibrace

Ke vSem vstupdm 10...17 néleZeji je$td kalibragni registry (viz staf ANALOGOVE
VSTUPY A VYSTUPY v kap. 2.4.)

analogové vstupy: 100 ... 17
kalibracni registry :  CALIBO  ..... CALIB7

Kalibrace vstupii I5...17 (vstupy pro €idla Pt100)

Méreni Cidel Pt100 je pfevadéno pfimo na teplotu a kalibracni konstantou z re-
gistru CALIB je tedy nasobena tato vysledna teplota. Protoze zavislost odporu Cidla Pt100
na teploté neni linedrni, je dokalibrovani vstupu upIné pfesné jen v jednom bodé (v teploté
kalibrace). S rostoucim rozdilem teploty se pak zvySuje chyba vysledné hodnoty. Pokud je v
registru CALIB implicitni hodnota 10000 (nebo jen malo rozdilna od této hodnoty, zhruba
9990...10010), k zadné dodatecné chybé nedochazi.

Digitalni vystupy Y0...Y3 A

Jsou tranzistorové, spojené pfimo s napajenim automatu. Nemaji tedy zvlastni
napajeci svorku, jen vystupni svorky (Y). Pro spravnou funkci je nutné, aby svorky Y byly
zapojeny na vystupni zatéze zapojené proti zemi. Vystupy maji ochranu proti prepdlovani,
nemaji ochranu proti zkratu.

Vystupy jsou galvanicky spojeny s napajenim automatu !

Technické udaje
Pracovni napéti (log.0) :  max. 30V ('Y proti zemi napdjeni - vypnuty vystup)
Ubytek napéti (log.1) :  max. 2V ('Y proti +pdlu napajeni - zapnuty vystup)
Max. spinany proud : 250 mA

Zapojeni svorek modulu

HORNi RADA SVOREK DOLNIi RADA SVOREK
POWER - kladny pdl napajeni spol. svorka vstup(i - uzemnit !
2 | GND | POWER - zem napéjeni 2 | 10 | univerzalni dig./anal. vstup 10/X0
3| YO | dig.vystup Y0 3| M | univerzalni dig./anal. vstup 11/X1
4 | Y1 | dig. vystup Y1 4| 12 | analogovy vstup 12 (0..10V)
5| Y2 | dig. vystup Y2 5| I3 | analogovy vstup I3 (0..10V)
6 | Y3 | dig.vystup Y3 6 | 14 | analogovy vstup 14 (0..10V)
7| G | linka RS485 -zem 7 | 15 | analogovy vstup 15 (Pt100)
8 | B | linka RS485 - vodiC B (invert.) 8 | 16 | analogovy vstup 16 (Pt100)
9| A | linka RS485 - vodiC A (neinvert.) 9 | I7 | analogovy vstup I7 (Pt100)
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4.12. A (volitelny modul)

1 8 digitalnich bipolarnich vstupii
s galvanickym oddélenim

1 8 digitalnich tranzistorovych vystupii
s galvanickym oddélenim

Digitalni vstupy XO ... X7

Bipolarni, galvanicky oddélené vstupy X0..X7 se spoleCnou
svorkou SX. Vstupy X umoziuji pfipojeni signalu kladné i
zaporné polarity vaci svorce SX. Rozhodujici pro nastaveni
vstupu je proud tekouci mezi X a SX (je jedno, jakym
smérem).

Technické udaje :
Impedance vstupu :  min. 4 kQ, max. 6 kQ
Max. pracovni napéti:  £30V

Max. vstupni proud :  +7.5 mA (pfi 30V) +3 mA (pfi12V)

Definovana trovei log.0 :  napéti na vstupu proti zemi napajeni

VWESVSSVEN

[BTel7el5[4[3[21]¢
Y7 Y6 Y5 Y4 Y3 Y2 Y1 Y0 B4 %
(A) OUTPUTS + B

A

(AE INPUTS g
B X0 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7|g
112]3]4[5]6]7]&8]9])

VWESHSSVZN

L1V

Definovand uroven log.1:  napéti na vstupu proti zemi napdjeni +8 ... +30 V
Pevnost galv. oddéleni:  min. 1500VDC  (vstupy vii€i ostatnim obvod{m)

Digitalni vystupy YO ... Y7

Jsou opticky oddélené, tranzistorové, s jednou spolecnou svorkou (SY) a svor-
kami pro vystupy (Y). Jsou zapojené se spolecnym kolektorem a s vyvedenymi emitory,
tranzistory jsou typu NPN. Pro spravnou funkci je nutné, aby na svorkach SY bylo kladné
napajeni a aby svorky Y byly zapojeny na vystupni zatéze zapojené proti zemi. Vystupy maji

ochranu proti pfepolovani, nemaji ochranu proti zkratu.

Technické udaje

Pra,covnl’ napéti (log.0) :  max. £30V (Y proti SY - vypnuty vystup)
Ubytek napéti (log.1) :  max. 2V (Y proti SY - zapnuty vystup)

Max. spinany proud : 250 mA

Pevnost galv. oddéleni:  min. 1500VDC  (vystupy viléi ostatnim obvod(im)
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Zapojeni svorek modulu

HORNI RADA SVOREK DOLNi RADA SVOREK
spol. svorka vystupd - kladny pdl spol. svorka vstupli
2 | YO | vystup YO - emitor tranzistoru 2 | X0 | bipolarnivstup X0
3| Y1 | vystup Y1 -emitortranzistoru 3 | X1 | bipolarni vstup X1
4| Y2 | vystup Y2 - emitor tranzistoru 4 | X2 | bipolarni vstup X2
5| Y3 | vystup Y3 - emitor tranzistoru 5 | X3 | bipolarnivstup X3
6 | Y4 | vystup Y4 - emitor tranzistoru 6 | X4 | bipolarni vstup X4
7| Y5 | vystup Y5 - emitor tranzistoru 7 | X85 | bipolarni vstup X5
8 | Y6 | vystup Y6 - emitor tranzistoru 8 | X6 | bipolarni vstup X6
9| Y7 | vystup Y7 - emitor tranzistoru 9 | X7 | bipolarni vstup X7
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4.13. 1B (volitelny modul)

1 8 analogovych napéfovych vstupti (0...10 V)

1 8 digitalnich tranzistorovych vystupii
s galvanickym oddélenim

Analogové vstupy 10 ... 17 A

Vstupni signaly se pfipojuji na svorky 10 az 17,
méfené napéti musi mit kladnou polaritu vici spolecné
zemnici svorce Sl. Svorku Sl je nutné spojit se zemi napdjeni
automatu, tedy i zdroj méfeného napéti musi pracovat proti
zemi napdjeni. Vstupy maji prepétovou ochranu.

VESDHSSVZN

[BI8]7]6]5 432 1]
Y7 Y6 Y5 Y4 Y3 Y2 Y1 YO SY
(B) OUTPUTS + K

B

QJ. ANALOG INPUTS 0..10V [
Bl 10 11 12 13 14 15 16 I7%
1[2][3[4]5]6]l7][8[9y

VWESDHSSVZN

Analogové vstupy jsou galvanicky spojeny se zemi napajeni automatu !

Technické udaje :
Impedance vstupu :  min. 15 kQ, max. 20 kQ

Max. pfepéti na vstupu : x40V (kratkodobé pfimé pripojeni napéti na vstup)
RozliSeni: 0.01V (odpovida jednotkdm zobrazovaného Cisla)
Nominalni rozsah: 10.00V  (zobrazovana hodnota = 1000)
Maximdlni rozsah: 1091V  (zobrazovana hodnota = 1091)
Pfesnost: +1% rozsahu  (tedy z rozsahu 10V jeto £0.1V)

Digitalni vystupy YO ... Y7

Jsou opticky oddélené, tranzistorové, s jednou spole¢nou svorkou (SY) a svor-
kami pro vystupy (Y). Jsou zapojené se spoleCnym kolektorem a s vyvedenymi emitory,
tranzistory jsou typu NPN. Pro spravnou funkci je nutné, aby na svorkach SY bylo kladné
napajeni a aby svorky Y byly zapojeny na vystupni zatéze zapojené proti zemi. Vystupy maji

ochranu proti pfepolovani, nemaji ochranu proti zkratu.

Technické udaje

Pracovni napéti (log.0) :  max. +30V (Y proti SY - vypnuty vystup)
Ubytek napéti (log.1) :  max. 2V (Y proti SY - zapnuty vystup)

Max. spinany proud : 250 mA

Pevnost galv. oddéleni:  min. 1500VDC  (vystupy viléi ostatnim obvod(im)
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Zapojeni svorek modulu

HORNI RADA SVOREK DOLNi RADA SVOREK
spol. svorka vystupd - kladny pdl spol. svorka | - propojit na zem !

2 | YO | vystup YO - emitor tranzistoru 2 | 10 | analogovy vstup 10 (0..10V)

3| Y1 | vystup Y1 -emitor tranzistoru 3| 11 | analogovy vstup 11 (0..10V)

4| Y2 | vystup Y2 - emitor tranzistoru 4 | 12 | analogovy vstup 12 (0..10V)

5| Y3 | vystup Y3 - emitor tranzistoru 5| I3 | analogovy vstup I3 (0..10V)

6 | Y4 | vystup Y4 - emitor tranzistoru 6 | 14 | analogovy vstup 14 (0..10V)

7| Y5 | vystup Y5 - emitor tranzistoru 7 | 15 | analogovy vstup 15 (0..10V)

8 | Y6 | vystup Y6 - emitor tranzistoru 8 | 16 | analogovy vstup 16 (0..10V)

9 | Y7 | vystup Y7 - emitor tranzistoru 9| I7 | analogovy vstup 17 (0..10V)
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4.14. C

(volitelny modul)

1 8 analogovych proudovych vstupii (0...25 mA)

1 8 digitalnich tranzistorovych vystupi
s galvanickym oddélenim

£\

Vstupni signaly se pfipojuji na svorky 10 az |7 a
méreny proud teCe do spolecné zemnici svorky Sl. Svorku S
je nutné spojit se zemi napdjeni automatu, tedy i zdroj
méreného proudu musi pracovat proti zemi napdjeni. Vstupy
maji nadproudovou ochranu.

Analogové vstupy 10 ... 17

VWESVSSVEN

[oT&e]l7]e]5]4]3]2]1
Y7 Y6 Y5 Y4 Y3 Y2 Y1 YO

M310C

C

(® .. ANALOG INPUTS 0..25 mA
g0 1 12 3 14 15 6 17
1 2[3][4[B[6]7]8][9

M310C

VWESHSSVZN

Analogové vstupy jsou galvanicky spojeny se zemi napajeni automatu !

Technické udaje :
Impedance vstupu :  min. 150 Q, max. 200 Q
Max. pfepéti na vstupu :

+30V (kratkodobé pfimé pfipojeni napéti na vstup)
(odpovida jednotkdm zobrazovaného Cisla)

Rozliseni: 0.01 mA
Nominalni rozsah :  25.00 mA (zobrazovana hodnota = 2500)
Maximdlni rozsah : 27.32 mA (zobrazovana hodnota = 2732)

Presnost:  +1% pro 0-20 mA (0.2 mA),

Digitalni vystupy YO ... Y7

+2% pro 0-25 mA

Jsou opticky oddélené, tranzistorové, s jednou spolecnou svorkou (SY) a svor-
kami pro vystupy (Y). Jsou zapojené se spoleCnym kolektorem a s vyvedenymi emitory,
tranzistory jsou typu NPN. Pro spravnou funkci je nutné, aby na svorkach SY bylo kladné
napajeni a aby svorky Y byly zapojeny na vystupni zatéze zapojené proti zemi. Vystupy maji

ochranu proti pfepolovani, nemaji ochranu proti zkratu.

Technické udaje
Pracovni napéti (log.0) :

max. +30V (Y proti SY - vypnuty vystup)

Ubytek napéti (log.1) :  max. 2V (Y proti SY - zapnuty vystup)
Max. spinany proud : 250 mA
Pevnost galv. oddéleni:  min. 1500VDC

(vystupy v{ci ostatnim obvodim)
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Zapojeni svorek modulu

HORNI RADA SVOREK DOLNi RADA SVOREK
spol. svorka vystupt - kladny pol spol. svorka | - propojit na zem !

2 | YO | vystup YO - emitor tranzistoru 2 | 10 | analogovy vstup 10 (0..25 mA)
3| Y1 | vystup Y1 -emitor tranzistoru 3| I | analogovy vstup 11 (0..25 mA)
4 | Y2 | vystup Y2 - emitor tranzistoru 4 | 12 | analogovy vstup 12 (0..25 mA)
5| Y3 | vystup Y3 - emitor tranzistoru 5 | I3 | analogovy vstup I3 (0..25 mA)
6 | Y4 | vystup Y4 - emitor tranzistoru 6 | 14 | analogovy vstup 14 (0..25 mA)
7| Y5 | vystup Y5 - emitor tranzistoru 7 | 15 | analogovy vstup 15 (0..25 mA)
8 | Y6 | vystup Y6 - emitor tranzistoru 8 | 16 | analogovy vstup 16 (0..25 mA)
9 | Y7 | vystup Y7 - emitor tranzistoru 9 | I7 | analogovy vstup I7 (0..25 mA)
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4.15. 1D

(volitelny modul)

1 6 analogovych vstupii pro méfeni odporu
0...500Q (pro cidla Pt100 apod.)

1 8 digitalnich tranzistorovych vystupii
s galvanickym oddélenim

Analogové vstupy RO ... RS A

UrCeny pro pfipojeni pasivnich odporovych te-
plotnich ¢idel nebo méfeni odpord. Jednotlivé odpory se za-
pojuji mezi svorky R a spoleCnou zdrojovou svorku RA.

VSSOSS0ZN

[e1&][7]&[5][4[3]2[1]a
Y7 Y6 Y5 V4 v3 v2 Vi oS
(D) OUTPUTS + B

D>

0 ANALOG RESIST. INPUTS 0..500

dg RO R1 R2 R3 R4 Rb
112 |3[4][B5]6][7][8]9

NMB10D

VWESDHSSVZN

Zemnici svorky €islo 1 a 2 jsou urCeny pro pripojeni stinéni pfivodniho kabelu. Analogovy
trakt Ize nakonfigurovat bud jako 6 vstupi s dvouvodiGovym pfipojenim (a tedy bez auto-
matické kompenzace odporu pfivodnich vodi¢i) nebo jako 3 vstupy s tfivodi¢ovym pfipo-
jenim méfeného odporu (s automatickou kompenzaci odporu pfivodi).

Analogoveé vstupy jsou galvanicky spojeny se zemi napajeni automatu !
Na vstupy se nesmi pfipojovat Zadné externi napéti !

Technické udaje :

méfici proud :  max. 4 mA pulsni, (primérna stfedni hodnota max. 0.8 mA)
interval méfeni:  max. 6 s/ vSechny kandly (typicky do 3s)
RozliSeni: 0.01 Q (odpovida jednotkdm zobrazovaného Cisla)
Nominalni rozsah :  500.00 Q (zobrazovana hodnota = 50000)
Maximdlni rozsah :  655.36 Q (zobrazovana hodnota = 65536)

Presnost :

Pfesnost pfevodu R/T:  +0.2 K + chyba méfeni odporu

Mad €innosti - registr ADCMODE

+0.02% kratkodobé, +0.2% absolutné

Registr ADCMODE nastavuje globalni konfiguraci analogovych vstup(i na modu-
lu. ProtoZze modul miiZze byt na 1. nebo 2. pozici, konkrétni umisténi registru ADCMODE v
prostoru specidlnich funk&nich registri W je uvedeno na vypisu pfifazeni vstupl/vystupd s
dodanou konfiguraci automatu. Registr ADCMODE ovldda nasledujici funkce :

a) prepind zobrazovani méfenych hodnot analogovych vstup bud pfimo jako
odpor, nebo s prevodem odporu na teplotu podle tabulky Pt100 (max. 500 °C).

b) prepind konfiguraci na 6 kanal(i 2-vodi¢ové, nebo 3 kandly 3-vodicove.
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Pokud je v ADCMODE nastaveno zobrazovani teploty, Ize Cist z analogovych
vstupl jiz pfepoctenou hodnotu teploty ziskanou z pfevodni tabulky pro odporova teplotni
Cidla Pt100 (W, ,, = 1.385). Teplota je uddvana od absolutni nuly (-273.2°C) v desetindch
Kelvina. Maximum prevodni tabulky je na 773K, tedy 500 °C. Po zapnuti automatu nenf stav
registru ADCMODE definovan, je treba jej nastavit dle potieby.

VlyCet moznych kombinaci je uveden v tabulce :

MOZNOSTI NASTAVENIi ANALOGOVYCH VSTUPU

ADCMODE | méfici rozsah zobrazovana hodnota konfigurace vstupii
0 500 Q odpor s rozliSenim 0.01Q 3 vstupy 3-vodiCové
8 500 Q teplota s rozliSenim 0.1K 3 vstupy 3-vodiCové
16 500 Q odpor s rozliSenim 0.01Q 6 vstupil 2-vodiGové
24 500 Q teplota s rozliSenim 0.1K 6 vstupl 2-vodiCové

Konfigurace 6 vstupii 2-dratové

Kazdy z Sesti mérenych odporil se zapoji jednim koncem na RA a druhym kon-
cem na pfisluSnou svorku RO ... R5. Analogovym vstupdm 10 ... I5 v programu pak
prisluSeji odpory mérené na svorkach RO ... R5. Kalibracni registry: CALIBO ... CALIBS.

Konfigurace 3 vstupy 3-dratoveé

Kazdy ze tfi méfenych odporl se zapoji jednim bodem na RA a dalSimi dvéma
body mezi sousedni svorky R. V tomto pfipadé plati pouze tfi analogové vstupy 10 ... 12.
Kalibracni registry: CALIBO ... CALIB2. Pfirazeni fyzickych svorek je v tomto pfipadé toto :

10 = RA, RO, R1 I1= RA, R2, R3 12 = RA, R4, R5

MozZné zpiisoby 3-vodicového pripojeni méfeného odporu
Rx

. e - ” Rx
priklad pfipojeni odporu
na vstup I

R3 R2 RA R3 R2 RA

V pfikladu na obrazku automat méfi odpor mezi svorkami RA a R2, a odpor mezi
svorkami RA a R3. Jako vysledna hodnota odporu se pouZije rozdill téchto dvou hodnot.
Tedy 3-svorkovym pfipojenim podle obr. se timto zpdsobem tpIné odecte odpor pfivodi.
PFi tfisvorkovém méreni automat sam porovnava velikost odporu v jednotlivych vétvich a na
vystupu poskytuje de-facto absolutni hodnotu rozdilu. Je tedy mozné prohodit svorky R2 a
R3 (tak jak je naznaCeno na obrazku), aniz by se tim ovlivnil vysledek méfeni.
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Nepfipojené vstupy, pfechodové stavy

Pokud neni na vstup pripojen zadny odpor (nebo odpor vétsi nez méfici rozsah),
ma tento vstup hodnotu 65535. Po zapnuti zobrazuji vstupy nékolik sekund rovnéz hodnotu
65535 (provadi se autokalibrace). BEhem velmi rychlych zmén odporu na vstupu je jeho
hodnota ve stavu "nepripojeno” tedy 65535. S tim je tfeba pocitat pfi tvorbé programu.

Kalibrace

Zde je s vyhodou vyuZita kalibrace ndsobnou konstantou (viz stat ANALOGOVE
VSTUPY A VYSTUPY). Na rozdil od justovacich odpor(i pouZivanych pro dokalibrovani gidel
Pt100, tato metoda drzi soubéh v celém teplotnim rozsahu (kdezto metoda justovacich od-
por(i je pfesnd jen v jednom bodé). Kazdy analogovy vstup md svij kalibra¢ni registr.

JelikoZz modul mlZe byt na 1. nebo 2. pozici, je umisténi kalibracnich registri
uvedeno ve vypisu pfifazeni konkrétni konfigurace (stejné jako u registru ADCMODE).

Digitalni vystupy YO ... Y7

Jsou opticky oddélené, tranzistorové, s jednou spolecnou svorkou (SY) a svor-
kami pro vystupy (Y). Jsou zapojené se spoleCnym kolektorem a s vyvedenymi emitory,
tranzistory jsou typu NPN. Pro spravnou funkci je nutné, aby na svorkach SY bylo kladné
napajeni a aby svorky Y byly zapojeny na vystupni zatéZze zapojené proti zemi. Vystupy maji
ochranu proti pfepolovani, nemaji ochranu proti zkratu.

Technické udaje
Pracovni napéti (log.0) :  max. +30V (Y proti SY - vypnuty vystup)
Ubytek napéti (log.1) :  max. 2V (Y proti SY - zapnuty vystup)
Max. spinany proud : 250 mA
Pevnost galv. oddéleni:  min. 1500VDC  (vystupy vici ostatnim obvod(im)

Zapojeni svorek modulu

HORNI RADA SVOREK DOLNi RADA SVOREK

spol. svorka vystupd - kladny pdl zem vstupd - propojit na zem !
2 | YO | vystup YO - emitor tranzistoru zem vstupd - propojit na zem !
3| Y1 | vystup Y1 -emitor tranzistoru 3 | RA | méfici svorka pro RO - R5
4 | Y2 | vystup Y2 - emitor tranzistoru 4 | RO | analogovy vstup RO (0..50092)
5| Y3 | vystup Y3 - emitor tranzistoru 5 | R1 | analogovy vstup R1 (0..500Q)
6 | Y4 | vystup Y4 - emitor tranzistoru 6 | R2 | analogovy vstup R2 (0..500Q)
7 | Y5 | vystup Y5 - emitor tranzistoru 7 | R3 | analogovy vstup R3 (0..500€)
8 | Y6 | vystup Y6 - emitor tranzistoru 8 | R4 | analogovy vstup R4 (0..500Q)
9 | Y7 | vystup Y7 - emitor tranzistoru 9 | R5 | analogovy vstup R5 (0..500Q2)
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4.16. XE

(volitelny modul)

[2T&e]l7]e[5[4]13[2]1
Y7 Y6 Y5 Y4 Y3 Y2 Y1 Y0
E

1 6 analogovych vstupii pro méreni odporu 0...5 kQ
(pro €idla Pt1000, Ni1000 apod.)

1 8 digitalnich tranzistorovych vystupii
s galvanickym oddélenim

Analogové vstupy RO ... RS A

Uréeny pro pfipojeni pasivnich odporovych te-
plotnich ¢idel nebo méfeni odpord. Jednotlivé odpory se za-
pojuji mezi svorky R a spoleCnou zdrojovou svorku RA.
Zemnici svorky Cislo 1 a 2 jsou urCeny pro pfipojeni stinéni
pfivodniho kabelu. Analogovy trakt Ize nakonfigurovat bud jako 6 vstupil s dvouvodiCovym
pfipojenim (bez automatické kompenzace odporu pfivodnich vodicii) nebo jako 3 vstupy s
tfivodi¢ovym pfipojenim méreného odporu (s automatickou kompenzaci odporu pfivod().

Analogoveé vstupy jsou galvanicky spojeny se zemi napajeni automatu !
Na vstupy se nesmi pfipojovat Zadné externi napéti !

9 ANALOG RESIST. INPUTS 0..5000%
digs RO RT R2 R3 R4 Rb|
112|3[4][5[6]7][8[9]3

QUESIDENIVERN

Technické udaje :

méfici proud :  max. 0.6 mA pulsni, (prlimérnd stfedni hodnota max. 0.2 mA)
interval méfeni:  max. 6 s/vS8echny kanaly (typicky do 3s)
RozliSeni: 0.1 Q (odpovida jednotkdm zobrazovaného Cisla)
Nominalni rozsah :  5000.0 Q (zobrazovana hodnota = 50000)
Maximdlni rozsah :  6553.6 Q (zobrazovana hodnota = 65536)

Pfesnost :
Pfesnost pfevodu R/T :

+0.02% kratkodobé, +0.2% absolutné
+0.2 K + chyba méreni odporu

Mad €innosti - registr ADCMODE

Registr ADCMODE nastavuje globalni konfiguraci analogovych vstupti na modu-
lu. ProtoZze modul miiZze byt na 1. nebo 2. pozici, konkrétni umisténi registru ADCMODE v
prostoru specidlnich funk&nich registrd W je uvedeno na vypisu pfifazeni vstupl/vystupd s
dodanou konfiguraci automatu. Registr ADCMODE ovlada nasledujici funkce :

a) prepind zobrazovani méfenych hodnot analogovych vstup bud pfimo jako
odpor, nebo s prevodem odporu na teplotu podle tabulky Pt1000 (max. 500 °C).

b) prepind konfiguraci na 6 kanalli 2-vodi¢ové, nebo 3 kandly 3-vodicové.

39 PROGRAMOVATELNE LOGICKE AUTOMATY

76 stran  03. 2003 359

mi:rn':[’-)El_.



MPC300 - MODULY

Pokud je v ADCMODE nastaveno zobrazovani teploty, Ize Cist z analogovych
vstupl jiz pfepoctenou hodnotu teploty ziskanou z pfevodni tabulky pro odporova teplotni
Cidla Pt1000 (W, ,, = 1.385). Teplota je udavéna od absolutni nuly (-273.2 °C) v desetindch
Kelvina. Maximum pfevodni tabulky je na 773K, tedy 500 °C.

Po zapnuti automatu neni stav registru ADCMODE definovan, je tfeba jej nastavit
dle potreby. VyCet moznych kombinaci je uveden v tabulce :

MOZNOSTI NASTAVENIi ANALOGOVYCH VSTUPU

ADCMODE | méfici rozsah zobrazovana hodnota konfigurace vstupii
0 5kQ odpor s rozliSenim 0.1Q 3 vstupy 3-vodiCové
8 9 kQ teplota s rozliSenim 0.1K 3 vstupy 3-vodiCové
16 9 kQ odpor s rozliSenim 0.1Q 6 vstup( 2-vodiCové
24 5kQ teplota s rozliSenim 0.1K 6 vstupl 2-vodiCové

Konfigurace 6 vstupii 2-dratové

Kazdy z Sesti mérenych odporil se zapoji jednim koncem na RA a druhym kon-
cem na pfisluSnou svorku RO ... R5. Analogovym vstupdm 10 ... I5 v programu pak
prisluSeji odpory mérené na svorkach RO ... R5. Kalibracni registry: CALIBO ... CALIBS.

Konfigurace 3 vstupy 3-dratoveé

Kazdy ze tfi méfenych odporl se zapoji jednim bodem na RA a dalSimi dvéma
body mezi sousedni svorky R. V tomto pfipadé plati pouze tfi analogové vstupy 10 ... 12.
Kalibracni registry: CALIBO ... CALIB2. Pfirazeni fyzickych svorek je v tomto pfipadé toto :

10 = RA, RO, R1 I1= RA, R2, R3 12 = RA, R4, R5

Mozné zpiisoby 3-vodi¢ového pripojeni méreného odporu
Rx

., L Rx
priklad pfipojeni odporu
na vstup I

R3 R2 RA R3 R2 RA

V pfikladu na obrazku automat méfi odpor mezi svorkami RA a R2, a odpor mezi
svorkami RA a R3. Jako vysledna hodnota odporu se pouZije rozdill téchto dvou hodnot.
Tedy 3-svorkovym pfipojenim podle obr. se timto zplisobem tpIné odecte odpor pfivodd.

Pri tfisvorkovém méreni automat sam porovnava velikost odporu v jednotlivych
vétvich a na vystupu poskytuje de-facto absolutni hodnotu rozdilu. Je tedy mozné prohodit
svorky R2 a R3 (tak jak je naznaCeno na obrazku), aniz by se tim ovlivnil vysledek méreni.
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Nepfipojené vstupy, pfechodové stavy

Pokud neni na vstup pripojen zadny odpor (nebo odpor vétsi nez méfici rozsah),
ma tento vstup hodnotu 65535. Po zapnuti zobrazuji vstupy nékolik sekund rovnéz hodnotu
65535 (provadi se autokalibrace). BEhem velmi rychlych zmén odporu na vstupu je jeho
hodnota ve stavu "nepripojeno” tedy 65535. S tim je tfeba pocitat pfi tvorbé programu.

Kalibrace

Zde je s vyhodou vyuZita kalibrace ndsobnou konstantou (viz stat ANALOGOVE
VSTUPY A VYSTUPY). Na rozdil od justovacich odpor(i pouZivanych pro dokalibrovani gidel
Pt100, tato metoda drzi soubéh v celém teplotnim rozsahu (kdezto metoda justovacich od-
por(i je pfesnd jen v jednom bodé). Kazdy analogovy vstup md svij kalibra¢ni registr.

JelikoZz modul mlZe byt na 1. nebo 2. pozici, je umisténi kalibracnich registri
uvedeno ve vypisu pfifazeni konkrétni konfigurace (stejné jako u registru ADCMODE).

Digitalni vystupy YO ... Y7

Jsou opticky oddélené, tranzistorové, s jednou spolecnou svorkou (SY) a svor-
kami pro vystupy (Y). Jsou zapojené se spoleCnym kolektorem a s vyvedenymi emitory,
tranzistory jsou typu NPN. Pro spravnou funkci je nutné, aby na svorkach SY bylo kladné
napajeni a aby svorky Y byly zapojeny na vystupni zatéZze zapojené proti zemi. Vystupy maji
ochranu proti pfepolovani, nemaji ochranu proti zkratu.

Technické udaje
Pra,covnl' napéti (log.0) :  max. £30V (Y proti SY - vypnuty vystup)
Ubytek napéti (log.1) :  max. 2V (Y proti SY - zapnuty vystup)
Max. spinany proud : 250 mA
Pevnost galv. oddéleni:  min. 1500VDC  (vystupy viléi ostatnim obvod(im)

Zapojeni svorek modulu

HORNI RADA SVOREK DOLNI RADA SVOREK

spol. svorka vystupd - kladny pdl zem vstupd - propojit na zem !
2 | YO | vystup YO - emitor tranzistoru zem vstupd - propojit na zem !
3 | Y1 | vystup Y1 -emitor tranzistoru 3 | RA | méficisvorka pro RO - R5
4 | Y2 | vystup Y2 - emitor tranzistoru 4 | RO | analogovy vstup RO (0..500Q)
51 Y3 | vystup Y3 - emitor tranzistoru 5| R1 | analogovy vstup R1 (0..5002)
6 | Y4 | vystup Y4 - emitor tranzistoru 6 | R2 | analogovy vstup R2 (0..500Q)
7| Y5 | vystup Y5 - emitor tranzistoru 7 | R3 | analogovy vstup R3 (0..50092)
8 | Y6 | vystup Y6 - emitor tranzistoru 8 | R4 | analogovy vstup R4 (0..500Q)
9 | Y7 | vystup Y7 - emitor tranzistoru 9 | R5 | analogovy vstup R5 (0..50092)
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4.17. X

(volitelny modul)

1 8 digitalnich bipolarnich vstupii
s galvanickym oddélenim

1 6 analogovych napétovych vystupi 0..10V
bez galvanického oddéleni

Digitalni vstupy XO ... X7

Bipoldrni, galvanicky oddélené vstupy X0...X7 se spole¢nou
svorkou SX. Vstupy X umoziuji pfipojeni signalu kladné i
zaporné polarity vici svorce SX. Rozhodujici pro nastaveni
vstupu je proud tekouci mezi X a SX (je jedno, jakym
smérem).

Technické udaje :
Impedance vstupu :  min. 4 kQ, max. 6 kQ
Max. pracovni napéti :  +30V
Max. vstupni proud :  +7.5 mA (pfi 30V) +3 mA (pfi12V)
Definovana troven log.0 :  napéti na vstupu proti zemi napajeni
Definovana troven log.1 :

Pevnost galv. oddéleni:  min. 1500VDC

£\

Jsou napétové, s rozsahem 0..10V, bez galvanického oddgleni.

Analogové vystupy 00 ... 05

VWSSOSOV

[BT&][7]6[5[&[3[2]1 ]
05 04 03 02 01 00 +E
()  ANALOG OUTPUTS 0..10V  Bi|

)

'y
X0 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7%
ﬁ 2[3[4[5]6]7]18]9]5

VWESHSSVZN

L1V
napéti na vstupu proti zemi napajeni #8 ... +£30 V
(vstupy vii€i ostatnim obvod(im)

Vystupy je tfeba napdjet z externiho zdroje stejnosmérného napéti (nemusi byt stabilizo-
vané, ale musi byt vyfiltrované - bez zvinéni). Kromé kladného pdlu napajeni je tfeba na

svorkovnici propojit i zem napdjeni.

POZOR "' Rozsah napdjeciho napéti pro analogové vystupy je stejné jako pro napajeni
automatu az do +30V, nicméné pro spravnou funkci vystupl az do jejich maxima (+10V) je
nutno zajistit napajeni minimalné +14V. Ve vétSiné aplikaci pravdépodobné pIné vyhovi pro-
pojeni zemé a kladného polu napdjeni automatu na napdjeni analogovych vystupt. Zem je
nutné propojit externim vodi¢em zejména proto, aby proud vystupnich obvodil (pokud pra-
cuji do zatéze nikoliv proti zemi ale proti napajeni) neprotékal vnitfnimi zemnimi spoji uvnitf

automatu.
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ProtoZe vystupy jsou napétové, s vystupni impedanci zhruba okolo 1 k Q, je tfeba na né
pohlizet jako na vysokoimpedancni. Napétovy vstup pfipojeného zafizeni tedy musi byt
rovnéz vysokoimpedancni a vedeni musi byt realizovano stinénym kabelem.

Technické udaje :
Napdjeci napéti:  min. +14V, max. +30V stejnosmérnych
Odbér z napajeni:  max. 120 mA do zkratu, max. 10 mA naprazdno
Vstupni odpor zatéze :  min. 15 kQ pro garantovanou pfesnost do 10 V
Max. proud do zkratu: +15 mA
RozliSeni: 0.04V (odpovida 4 jednotkdm zobrazovaného Cisla)
Nominalni rozsah :  10.00 V (hodnota vystupu = 1000)
Pfesnost: +1% rozsahu  (tedy +0.1V)

Viystupy jsou odolné proti zkratu, a to jak proti zemi, tak proti napajecimu napéti.

Zapojeni svorek modulu
HORNi RADA SVOREK DOLNI RADA SVOREK

+ pdl napdjeni analog. vystup( spol. svorka vstupi

—
—

2 | GND | zem analogovych vystup( 2 | X0 | bipolarnivstup X0
3 | GND | (nutno propojit se zemi napdjeni!) | 3 | X1 | bipoldrni vstup X1
4 |1 00 | analogovy vystup 00 (0..10V) 4 | X2 | bipoldrni vstup X2
5| 01 | analogovy vystup 01 (0..10V) 5| X3 | bipolarni vstup X3
6 | 02 | analogovy vystup 02 (0..10V) 6 | X4 | bipolarnivstup X4
7 | 03 | analogovy vystup 03 (0..10V) 7 | X5 | bipolarni vstup X5
8 | 04 | analogovy vystup 04 (0..10V) 8 | X6 | bipolarni vstup X6
9 | 05 | analogovy vystup 05 (0..10V) 9 | X7 | bipolarnivstup X7
45 PROGRAMOVATELNE LOGICKE AUTOMATY 76 stran  03. 2003 43

mi:rn':[’-)El_.



MPC300 - MODULY

4.18. && (volitelny modul) ENDENNEN)

[BI&]7]6]I5]&]3]2] 1]
15 X14 X13 X12 X11 X10 X9 X3 IBd 3
p

1 16 digitalnich bipolarnich vstupi
s galvanickym oddélenim

Digitalni vstupy XO ... X15 G

Bipolarni vstupy, rozdélené do dvou skupin (X0..X7 a
X8...X15). Kazdd skupina je zvlast galvanicky oddélena a ma

svou spolecnou svorku SX. Vstupy X umoziuji pfipojeni (crm_g
. e s s , . o v s X0 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7|%
signalu kladné i zaporné polarity viici svorce SX. Rozhoduijici 1]2]3[4]5[6]7][&]9]j

pro sepnuti je proud mezi X a SX (je jedno, jakym smérem). 0NN

Technické udaje :
Impedance vstupu :  min. 4 kQ, max. 6 kQ
Max. pracovni napéti:  +30V
Max. vstupni proud : 7.5 mA (pfi 30V) +3 mA (pfi12V)
Definovand uroven log.0 :  napéti na vstupu proti zemi napdjeni 0...+1V
Definovana uroven log.1: napéti na vstupu proti zemi napajeni +8 ... +£30 V
Pevnost galv. oddéleni:  min. 1500VDC  (vstupy viii ostatnim obvod{m)

POZN.:

Je-li modul G na prostfedni pozici, tedy konfigurace MPCG300-xGx (napf. ZG, YG, YGA..),
nelze pouZit digitdlni obrazy analogovych vstup{ na zakladnim modulu (X0-X3 na modulu Z,
X0-X1 na modulu Y), protoze modul G na 1. pozici se mapuje do X0...X15. Popis pfifazeni
vstupi/vystupt je doddvan s automatem. Jind omezeni pro vstupy na modulech Y,Z nejsou.

Zapojeni svorek modulu

HORNI RADA SVOREK DOLNi RADA SVOREK

spol. svorka vstupl spol. svorka vstupl
2 | X8 | bipoldrni vstup X8 bipolarni vstup X0

3 | X9 | bipolarni vstup X9 bipolarni vstup X1

4 | X10 | bipolarni vstup X10 bipolarni vstup X2

5 | X11 | bipolarni vstup X11 bipoldrni vstup X3

6 | X12 | bipolarni vstup X12 bipolarni vstup X4
7

8

9

(2]
!

>
o

>
-

>
N

>
'

>
(2]

X13 | bipolarni vstup X13 bipolarni vstup X5
X14 | bipolarni vstup X14 bipolarni vstup X6
X15 | bipolarni vstup X15 bipolarni vstup X7

>
(=]

OO (NSO |W|N
>
w

>
~
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MPC300 - MODULY

4.19. L

(volitelny modul)

1 8 analogovych napéfovych vstupi (0...10 V)
1 8 digitalnich bipolarnich vstupii
s galvanickym oddélenim

Analogové vstupy 10 ... 17 A

Vstupni signaly se pfipojuji na svorky 10 az 17,
mérené napéti musi mit kladnou polaritu vicéi spolecné
zemnici svorce Sl. Svorku Sl je nutné spojit se zemi napajeni
automatu, tedy i zdroj méreného napéti musi pracovat proti
zemi napdjeni. Vstupy maji prepétovou ochranu.

VSSOSS0ZN

[9Te]7]el51413[2]1
7 X6 X5 X4 X3 X2 X1 X0

MB310H

) > (

()L ANALOG INPUTS _ 0..10V H
SI 10 11 12 13 14 15 16 17
2|3|4|5|6|7|a|9|§|

QUSSR

Analogové vstupy jsou galvanicky spojeny se zemi napajeni automatu !

Technické udaje :
Impedance vstupu :  min. 15 k2, max. 20 kQ
Max. pfepéti na vstupu :
Rozliseni :
Nominalni rozsah :
Maximalni rozsah :
Pfesnost :

10.00V
10.91V
+1% rozsahu

Digitalni vstupy XO ... X7

+40V (kratkodobé pfimé pfipojeni napéti na vstup)
0.01V (odpovida jednotkdm zobrazovaného Cisla)
(zobrazovana hodnota = 1000)
(zobrazovana hodnota = 1091)

(tedy z rozsahu 10 Vje to +0.1V)

Bipolarni, galvanicky oddélené vstupy X0...X7 se spoleCnou svorkou SX. Vstupy X umoziuji
pfipojeni signdlu kladné i zaporné polarity viiéi svorce SX. Rozhoduijici pro nastaveni vstupu

je proud tekouci mezi X a SX (je jedno, jakym smérem).

Technické udaje :

Impedance vstupu :  min. 4 kQ, max. 6 kQ
Max. pracovni napéti:  +30V
Max. vstupni proud :  +7.5 mA (pfi 30V)
Definovana uroven log.0 :  napéti na vstupu proti zemi napajeni
Definovana uroven log.1 :

Pevnost galv. oddéleni:  min. 1500VDC

+3 mA (pfi 12V)

napéti na vstupu proti zemi napajeni 8 ...
(vstupy viiéi ostatnim obvod(im)

L1V

+30V
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MPC300 - MODULY

Zapojeni svorek modulu :

HORNI RADA SVOREK DOLNi RADA SVOREK
spol. svorka vstupi spol. svorka | - propojit na zem !

2 | X0 | bipolarnivstup X0 2 | 10 | analogovy vstup 10 (0..10V)

3 | X1 | bipolarni vstup X1 3| 11 | analogovy vstup 11 (0..10V)

4 | X2 | bipoldrni vstup X2 4 | 12 | analogovy vstup 12 (0..10V)

5 | X3 | bipoldrni vstup X3 5| I3 | analogovy vstup I3 (0..10V)

6 | X4 | bipolarni vstup X4 6 | 14 | analogovy vstup 14 (0..10V)

7 | X5 | bipoldrni vstup X5 7 | 15 | analogovy vstup 15 (0..10V)

8 | X6 | bipolarnivstup X6 8 | 16 | analogovy vstup 16 (0..10V)

9 | X7 | bipolarni vstup X7 9| I7 | analogovy vstup 17 (0..10V)
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4.20. X (volitelny modul)

1 8 analogovych proudovych vstupii (0...25 mA)
1 8 digitalnich bipolarnich vstupii
s galvanickym oddélenim

VN

Vstupni signaly se pfipojuji na svorky 10 az |7 a
méreny proud teCe do spolecné zemnici svorky Sl. Svorku S
je nutné spojit se zemi napdjeni automatu, tedy i zdroj
méreného proudu musi pracovat proti zemi napdjeni. Vstupy
maji nadproudovou ochranu.

Analogové vstupy 10 ... 17

VWSSV

[o]&8]7]el5]4]3]2]1];
7 X6 X5 X4 X3 X2 X1 X0 N
p

) ¢

o..L ANALOG INPUTS 0..25 mA
B0 11 12 13 14 15 16 17
1[2]3[4[5]e]7][&]9

M3101

QUSRS

Analogové vstupy jsou galvanicky spojeny se zemi napajeni automatu !

Technické udaje :

Impedance vstupu :
Max. pfepéti na vstupu :

min. 150 Q, max. 200 Q
+30V (kratkodobé pfimé pfipojeni napéti na vstup)

RozliSeni: 0.01 mA  (odpovida jednotkdm zobrazovaného Cisla)
Nominalni rozsah :  25.00 mA (zobrazovana hodnota = 2500)
Maximdlni rozsah : 27.32 mA (zobrazovana hodnota = 2732)

Presnost :

+1% pro 0-20 mA (x0.2 mA), +2% pro 0-25 mA

Digitalni vstupy XO ... X7

Bipolarni, galvanicky oddélené vstupy X0...X7 se spolecnou svorkou SX. Vstupy X umoziuji
pfipojeni signdlu kladné i zaporné polarity viici svorce SX. Rozhodujici pro nastaveni vstupu
je proud tekouci mezi X a SX (je jedno, jakym smérem).

Technické udaje :

Impedance vstupu :

Max. pracovni napéti :
Max. vstupni proud :
Definovana uroven log.0 :
Definovana uroven log.1 :
Pevnost galv. oddéleni :

min. 4 KQ, max. 6 kQ

+30V

+7.5 mA (pfi30V) 3 mA (pfii2V)

napéti na vstupu proti zemi napajeni 0..+1V
napéti na vstupu proti zemi napajeni £8 ... £30 V
min. 1500VDC  (vstupy vii€i ostatnim obvod(im)

47

PROGRAMOVATELNE LOGICKE AUTOMATY

76 stran  03. 2003 47

mi:rn':[’-)El_.



MPC300 - MODULY

Zapojeni svorek modulu :

HORNI RADA SVOREK DOLNI RADA SVOREK

spol. svorka vstup(i spol. svorka | - propojit na zem !
2 | X0 | bipoldrnivstup X0 2 | 10 | analogovy vstup 10 (0..25 mA)
3 | X1 | bipoldrnivstup X1 3| I | analogovy vstup 11 (0..25 mA)
4 | X2 | bipolarni vstup X2 4 | 12 | analogovy vstup 12 (0..25 mA)
5| X3 | bipoldrni vstup X3 5 | I3 | analogovy vstup I3 (0..25 mA)
6 | X4 | bipoldrni vstup X4 6 | 14 | analogovy vstup 14 (0..25 mA)
7 | X5 | bipolarni vstup X5 7 | 15 | analogovy vstup 15 (0..25 mA)
8 | X6 | bipolarnivstup X6 8 | 16 | analogovy vstup 16 (0..25 mA)
9 | X7 | bipolarni vstup X7 9| I7 | analogovy vstup I7 (0..25 mA)
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AUTOMATY RADY PES-K

5. AUTOMATY RADY PES-K

Cilem fady PES-K je nabidnout uzivateli kompaktini automat s operatorskym
panelem a dostatenym poCtem vstupil a vystupd pro realizaci malych a stfednich aplikac.

Automaty maiji procesorové jadro prevzaté z frady MPC300 a tudiz stejné progra-
mové moznosti. U této fady byla zvolena koncepce pevnych konfiguraci vstupi/vystupt -
pocet a typ vstupli/vystupi je pevné dan pfisluSnym typem automatu.

5.1. Mechanicka konstrukce

PES-K rozmérovy nacrt Automaty PES-K
zoradu W b | 04| Isou umistény v

- ] celokovovém

? o krytu z Zelezného
plechu s povr-
chovou Upravou
bilym zinkem.
Montuji se zepre-
du na panel, do
vyfiznutého otvo-
] ru. Upeviuji se
~ = e pomoci svornik(
200 svorniky M4ax16 | M4 s matkami do
pripravenych ot-
vorll (viz ndcrt).

«— SVORKOVNICE——

104
120

N
-

Na prednim panelu je foliova klavesnice, odolna proti stfikajici vode.

Displei ie alfanumericky 0.0 Uprava panelu rozvadéce pro zastavbu automatu
pel Jo allanumericky PES-K (rozméry v mm)
4 x 20 znakd, klavesnice | oY@ o
s 21 klavesami. Pfipo- | @
jeni vodiéd je reali-
Zovano zasuvnymi
konektorovymi svor- o
kovnicemi ve 3 bocich vyfiznuty otvor v panelu B
automatu (zasunuji se
po zamontovani auto-
matu do panelu).
D )
UV N
184 \
4 otvory 4,2 mm pro Srouby M4
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5.2. PES-K10

L]

6 univerzalnich vstupi
digitalnich/analogovych (0..10V)

6 analog. vstupii pro méfeni odporu
0...500Q (pro ¢idla Pt100 apod.)

8 digitalnich bipolarnich vstupii

s galvanickym oddélenim

4 analog. napétové vystupy 0..10V
16 digitalnich vystupii

(14 s galvanickym oddélenim)
foliova klavesnice 21 tlaCitek

LCD displej 4 x 20 znakii, podsviceni

L]

I T e I B B

HOOooro Eﬂnl
S3fazan=s]

Napajeni b ol
Je stejné jako u vSech ostatnich as
automat, tedy 12 az 30 V stejnosmérnych.

Digitalni vstupy XO ... X7

Bipolarni, galvanicky oddélené vstupy X0...X7 se spolecnou svorkou SX. Vstupy X umoziuji
pfipojeni signdlu kladné i zaporné polarity viici svorce SX. Rozhodujici pro nastaveni vstupu
je proud tekouci mezi X a SX (je jedno, jakym smérem).

Technické udaje :
Impedance vstupu :  min. 4 kQ, max. 6 kQ
Max. pracovni napéti:  +30V
Max. vstupni proud : ~ +7.5 mA (pfi 30V) +3 mA (pfi12V)
Definovana uroven log.0 :  napéti na vstupu proti zemi napajeni 0...+1V
Definovana uroveri log.1:  napéti na vstupu proti zemi napdjeni +8 ... £30 V
Pevnost galv. oddéleni:  min. 1500VDC  (vstupy viii ostatnim obvod{m)

Univerzalni digitalni - analogové vstupy 10 ... 15 A

Umoziuji pfipojeni jakéhokoliv signélu od 0 do +35V (kladné polarity viici zemi
napdjeni). Vstupy se z pohledu programovaciho jazyka zobrazuiji jednak jako X', tedy di-
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PES - K10

gitalné jako bity a jednak jako "I", tedy analogové jako Sestndactibitova Cisla. Analogové zo-
brazeni pracuje pouze v rozsahu 0...10V.

Analogové se vstupy zobrazuji v proménnych 10 - 15, digitalné v proménnych X8 - X13 !
Vstupy jsou galvanicky spojeny se zemi napajeni automatu !

Technické udaje :
Impedance vstupu :  min. 15 k€2, max. 20 kQ
Max. pfepéti na vstupu :  +40V (krdtkodobé pfimé pfipojeni napéti na vstup)
Max. pracovni napéti:  +30V

Digitalni funkce (bitové zobrazeni - vstup X) :

Definovand uroven log.0 :  napéti na vstupu proti zemi napdjeni 0 ...+2V
Definovand Uroven log.1:  napéti na vstupu proti zemi napdjeni +8 ... +30 V

Analogova funkce (16-ti bitové zobrazeni - vstup 1) :

RozliSeni: 0.01V (odpovida jednotkdm zobrazovaného Cisla)
Nominalni rozsah: 10.00V  (zobrazovana hodnota = 1000)
Maximdlni rozsah: 10.91V  (zobrazovand hodnota = 1091)

Pfesnost: +1% rozsahu  (tedy z rozsahu 10 Vijeto +0.1V)

Kalibrace

Ke vstupiim 10 ... 15 naleZeji jeSté kalibraCni registry (viz stat ANALOGOVE
VSTUPY A VYSTUPY).

analogové vstupy : 10 1 12 13 14 15
kalibracni registry :  CALIBO  CALIB1  CALIB2  CALIB3  CALIB4  CALIB5
vstupy digitdlné : X8 X9 X10 X11 X12 X13

Analogové vstupy pro méreni odporu 16 ... 111 A

Uréeny pro pfipojeni pasivnich odporovych teplotnich ¢idel nebo méreni odport.
Jednotlivé odpory se zapojuji mezi svorky 16..111 a spoleCnou méfici svorku RTA. Na
zemnici svorku se pfipojuje stinéni kabelu a zaroven je tfeba ji propojit na zem napajeni.
Analogovy trakt Ize nakonfigurovat bud’ jako 6 vstupi s dvouvodi¢ovym pfipojenim (a tedy
bez automatické kompenzace odporu pfivodnich vodi€l) nebo jako 3 vstupy s tfivodiCovym
pfipojenim méfeného odporu (s automatickou kompenzaci odporu pfivodnich vodica).

Analogové vstupy jsou galvanicky spojeny se zemi napajeni automatu !
Na vstupy se nesmi pfipojovat Zadné externi napéti !
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Technické udaje :
meéfici proud :  max. 4 mA pulsni, (primérna stfedni hodnota max. 0.8 mA)
interval méreni:  max. 6 s/vSechny kanaly (typicky do 3 s)
RozliSeni: 0.01 Q (odpovida jednotkdm zobrazovaného Cisla)
Nominalni rozsah :  500.00 Q (zobrazovana hodnota = 50000)
Maximalni rozsah :  655.36 Q (zobrazovand hodnota = 65536)
Presnost: +0.02% kratkodobé, +0.2% absolutné
Presnost prevodu R/T: 0.2 K + chyba méfeni odporu

Mad Einnosti - registr ADCMODE
Registr ADCMODE nastavuje globdlni konfiguraci analogovych vstup(li. Registr
ADCMODE ovlada nasledujici funkce :

a) prepind zobrazovani mérenych hodnot analogovych vstup bud pfimo jako
odpor, nebo s prevodem odporu na teplotu podle tabulky Pt100 (max. 500 °C).

b) prepind konfiguraci na 6 kanal(i 2-vodi¢ové, nebo 3 kandly 3-vodicove.

Pokud je v ADCMODE nastaveno zobrazovani teploty, Ize Cist z analogovych
vstup jiz pfepoctenou hodnotu teploty ziskanou z pfevodni tabulky pro odporova teplotni
Cidla Pt100 (W,,, = 1.385). Teplota je uddvana od absolutni nuly (-273.2°C) v desetindch
Kelvina. Maximum prevodni tabulky je na 773K, tedy 500 °C. Po zapnuti automatu nenf stav
registru ADCMODE definovan, je treba jej nastavit dle potieby.

VlyCet moznych kombinaci je uveden v tabulce :

MOZNOSTI NASTAVENI ANALOGOVYCH VSTUPU

ADCMODE | méfici rozsah | zobrazovana hodnota konfigurace vstupii
0 500 Q odpor s rozliSenim 0.01Q 3 vstupy 3-vodicové
8 900 Q teplota s rozliSenim 0.1K 3 vstupy 3-vodiCové
16 500 Q odpor s rozliSenim 0.01Q 6 vstupil 2-vodiGové
24 500 Q teplota s rozliSenim 0.1K 6 vstupli 2-vodicové

Konfigurace 6 vstupii 2-vodicové

Kazdy z Sesti mérenych odporl se zapoji jednim koncem na RTA a druhym kon-
cem na svorku 16 ... I11, pfisluSejici pak analogovym vstupim 16 ... 11 v programu. Kali-
bracni registry: W40 ... W45.

analogové vstupy : 16 17 18 19 110 11
odpor zapojen na svorky :  16-RTA I17-RTA 18-RTA 19-RTA 110-RTA I111-RTA

kalibracni registry : W40 W41 W42 W43 W44 W45
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Konfigurace 3 vstupy 3-vodicoveé

Kazdy ze tfi mérenych odporli se zapoji jednim bodem na RTA a dalSimi dvéma
body na dva po sobé jdouci vstupy. V tomto pfipadé jsou platné hodnoty pouze na tfech
analogovych vstupech 16...18. Kalibra¢ni registry: W40...W42

analogové vstupy : 16 17 18
odpor zapojen na svorky :  16-17-RTA 18-19-RTA 110-111-RTA
kalibraCni registry : W40 w41 w42

MozZné zpiisoby 3-vodicového pripojeni méfeného odporu
Rx

. e - ” Rx
priklad pfipojeni odporu
na vstup 17

19 18 RTA 19 I8 RTA

V pfikladu na obrazku automat méfi odpor mezi svorkami I8 a RTA, a odpor mezi
svorkami 19 a RTA. Jako vysledna hodnota odporu se pouzije rozdill téchto dvou hodnot.
Tedy 3-svorkovym pfipojenim podle obr. se timto zpdsobem tplné odecte odpor pfivodd.
PFi tfisvorkovém méreni automat sam porovnava velikost odporu v jednotlivych vétvich a na
vystupu poskytuje de-facto absolutni hodnotu rozdilu. Je tedy mozné prohodit svorky 18 a
19 (tak jak je naznaceno na obrazku), aniz by se tim ovlivnil vysledek méfeni.

Nepfipojené vstupy, prechodové stavy

Pokud neni na vstup pfipojen zadny odpor (nebo odpor vétsi nez méfici rozsah),
ma tento vstup hodnotu 65535. Po zapnuti zobrazuji vstupy nékolik sekund rovnéz hodnotu
65535 (provadi se autokalibrace). BEhem velmi rychlych zmén odporu na vstupu je jeho
hodnota ve stavu "nepfipojeno” tedy 65535. S tim je tfeba poditat pfi tvorbé programu.

Kalibrace

Zde je s vyhodou vyuZita kalibrace ndsobnou konstantou (viz stat ANALOGOVE
VSTUPY A VYSTUPY). Na rozdil od justovacich odpori pouZivanych pro dokalibrovani Gidel
Pt100, tato metoda drzi soubéh v celém teplotnim rozsahu (kdezto metoda justovacich od-
por(i je pfesnd jen v jednom bodé). Kazdy analogovy vstup md svij kalibra¢ni registr.

POZN.:

Protoze stdvajici jazyk SIMPLE znd pouze 8 kalibracnich registr(i CALIB, jsou ke
vstupiim 16...111 pouzity kalibracni registry s pfimym fyzickym oznaéenim W40...W45
(takto je i tfeba je pouZzivat v programu).
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Digitalni vystupy Y0 ...Y1 A

Tyto vystupy jsou galvanicky spojeny se zemi napajeni automatu !

Nejsou opticky oddélené a jsou napdjené pfimo z napajeni automatu. Nemaji
tudiz svoji separatni napajeci svorku, pouze svorky pro vystupy (Y0 a Y1). Jsou tranzisto-
rové, zapojené se spoleCnym kolektorem a s vyvedenymi emitory, tranzistory jsou typu
NPN. Vystupni svorky YO a Y1 pracuji do zatézi zapojenych proti zemi. Vystupy maiji ochra-
nu proti prfepdlovani i proti zkratu. Tyto dva vystupy se nachazeji na svorkovnici spolu s
Sestici univerzalnich digitalnich/analogovych vstup.

Technické udaje
Ubytek napéti (log.1): max. 2.5V ('Y proti napajeni - zapnuty vystup)
Max. spinany proud : 250 mA

Digitalni vystupy Y2 ... Y15

Jsou opticky oddélené, tranzistorové, s jednou spolecnou svorkou (SY) a svor-
kami pro 14 vystupi (Y). Jsou zapojené se spolecnym kolektorem a s vyvedenymi emitory,
tranzistory jsou typu NPN. Pro spravnou funkci je nutné, aby na svorkach SY bylo kladné
napajeni a aby svorky Y byly zapojeny na vystupni zatéZe zapojené proti zemi. Vystupy maji
ochranu proti pfepolovani, nemaji ochranu proti zkratu.

Technické udaje

Pracovni napéti (log.0) : max. 30V ('Y proti SY - vypnuty vystup)
Ubytek napéti (log.1) :  max. 2V (Y proti SY - zapnuty vystup)

Max. spinany proud : 250 mA
Pevnost galv. oddéleni:  min. 1500VDC  (vystupy viléi ostatnim obvod(im)

Slepé vystupy Y16 ... Y19

Nemaji fyzicky vystup na svorky, jsou vyvedeny jen na indikacni LED diody na
zadnim panelu a jsou libovolné programoveé vyuzitelné jako uzivatelska indikace. Indikacni
diody téchto vystupil jsou umistény v prvnim levém sloupci diod dole.

Analogové vystupy 00 ... 03 A

Analogové vystupy jsou galvanicky spojeny se zemi napajeni automatu !
Jsou napéfové, 0..10V, bez galvanického oddéleni, napajené pfimo z napdjeni automatu.

54 PROGRAMOVATELNE LOGICKE AUTOMATY 76 stran  03. 2003 54

mi:rn':[’-)El_.



PES - K10

POZOR !! Pro spravnou funkci analogovych vystupii az do jejich maxima (+10V) je nutno
zajistit napdjeni automatu minimalné +14V. Dale je nutné propojit externim vodiem zem
analogovych vystupd na jejich svorkovnici se zemi napdjeni nejlépe do spolecného
zemniciho bodu, zejména proto, aby proud vystupnich obvod{ (pokud pracuji do zatéZe ni-
koliv proti zemi ale proti napajeni) neprotékal vnitrnimi zemnimi spoji uvnitf automatu.

ProtoZe vystupy jsou napétové, s vystupni impedanci zhruba okolo 1 k Q, je tfeba na né
pohlizet jako na vysokoimpedanéni. Napétovy vstup pfipojeného zafizeni tedy musi byt
rovnéz vysokoimpedancni a vedeni musi byt realizovano stinénym kabelem.

Technické udaje :
Napajeci napéti:  min. +14V, max. +30V stejnosmérnych
Odbér z napajeni:  max. 120 mA do zkratu, max. 10 mA naprazdno
Vstupni odpor zatéze :  min. 15 kQ pro garantovanou pfesnost do 10 V
Max. proud do zkratu: +15 mA
Rozliseni: 0.04V (odpovida 4 jednotkdm zobrazovaného €isla)
Nominalni rozsah :  10.00 V (hodnota vystupu = 1000)
Pfesnost: +1% rozsahu  (tedy +0.1V)

Vlystupy jsou odolné proti zkratu, a to jak proti zemi, tak proti napajecimu napéti.

Akusticky vystup
Neni vyveden na svorky, jeho aktivovanim se zapind vestavéna miniaturni

sirénka. Mize rovnéz fungovat jako automaticka odezva na stisk klavesy (zapnuti/vypnuti
této funkce viz kap. OBSLUHA DISPLEJE A KLAVESNICE)

Akusticky vystup: Y29

Rizeni kontrastu a jasu

Je feSeno presné stejné jako u automatii MPC300 pomoci digitdlnich vystupi,
které nejsou vyvedeny na svorky, ale ovladaji dotycné funkce.

Prirazeni vystupii pro programy v SIMPLE V2.x

uzivatelska akusticka indikace Y29

podsvétleni displeje (O=vypnuto, 1=zapnuto) Y30

kontrast displeje  (0=vysSi, 1=nizsi) Y31
Klavesnice

Ma celkem 21 kldves. Detailni popis obsluhy kidvesnice a s tim souvisejicich
funkénich registrli je uveden v kapitole OBSLUHA DISPLEJE A KLAVESNICE. V nésledujici
tabulce je vypis ¢iselnych kodd jednotlivych tladitek, jak se zobrazuji v proménné KBCODE.
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V Klidovém stavu (Z4dnd klévesa neni stisknuta) je KBCODE=0. Cislice a desetinna tecka
maji Ciselny kdd zvolen tak, aby presné odpovidal znakové tabulce ASCII, Ize je tedy pod
timto kodem pfimo vytisknout na displej (s formatem 120 - ASCII).

kldvesa | KBCODE | ASCIl | klavesa | KBCODE | ASCIl | klavesa | KBCODE | ASCII
> | 1 F1 8 4 52 "4"
> 2 F2 9 5 53 5"
A 5 F3 10 6 54 6"
v 6 0 48 "0" 7 55 7"
ESC 3 1 49 " 8 56 'g"
ENT 4 2 50 9" 9 57 9"
+/- 7 3 51 3" 46 "

Popis indikacnich LED diod na zadnim panelu

Jsou umistény ve 4 sloupcich a zprostfedkovavaji hlavné informace o provoznim
stavu automatu a stavu digitdlnich vstupd a vystup(. Kromé toho jsou zde jesté 4 volné
pouziteIné indikace ovladané uzivatelem pres slepé vystupy (viz vyse).

1. sloupec 2. sloupec 3. sloupec 4. sloupec
POWER - napdjeni automatu X0 - dig. vstup YO0 - dig. vystup Y8 - dig. vystup
RUN - béh uZiv. programu X1 - dig. vstup Y1 - dig. vystup Y9 - dig. vystup
LINE - komunikace na siti X2 - dig. vstup Y2 - dig. vystup Y10 - dig. vystup
ERROR - neni zatazeny program | X3 - dig. vstup Y3 - dig. vystup Y11 - dig. vystup
slepy vystup Y16 X4 - dig. vstup Y4 - dig. vystup Y12 - dig. vystup
slepy vystup Y17 X5 - dig. vstup Y5 - dig. vystup Y13 - dig. vystup
slepy vystup Y18 X6 - dig. vstup Y6 - dig. vystup Y14 - dig. vystup
slepy vystup Y19 X7 - dig. vstup Y7 - dig. vystup Y15 - dig. vystup
Svorkovnice
Na obrdzku je naznageno 8/1 CHTEETTERTTERTTTer
rozlozeni svorek a svorkovnic okolo : )y PES-K1O
zadniho panelu PES-K10. Pro jed- zadni panel
[lpduchost, je vzdy naznaceno jen 6 ROZLOZENi SVOREK
cislo prvni svorky ve svorkovnici.
Detailni popis a Cislovani svorek je v 37
nasleduijici tabulce. 15 24 29 )
ecocccccofococeleccoccce
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Zapojeni svorek automatu PES-K10

Svorky jsou rozdéleny podle funkénich blok(i do 7 odnimatelnych konektorovych
svorkovnic, umisténych ze 3 stran kolem automatu.

| . | symbol | popis |
NAPAJENI
kladny pdl napdjeni automatu (+12 ... +30 V stejnosmérnych)
2 GND | zem napdjeni automatu
LINKA RS485
4 B komunikacni linka RS485 - vodic B
) A komunikacni linka RS485 - vodic A
UNIVERZALNI VSTUPY, DIG. VYSTUPY - GALVANICKY NEODDELENE
7 10 univerzalni digitalni (0 / 30V) nebo analogovy (0..10V) vstup
8 1 univerzalni digitalni (0 / 30V) nebo analogovy (0..10V) vstup
9 12 univerzalni digitdlni (0 / 30V) nebo analogovy (0..10V) vstup
10 13 univerzalni digitdlni (0 / 30V) nebo analogovy (0..10V) vstup
11 14 univerzalni digitalni (0 / 30V) nebo analogovy (0..10V) vstup
12 15 univerzalni digitalni (0 / 30V) nebo analogovy (0..10V) vstup
13 Y0 digitalni vystup napdjeny pfimo z napajeni automatu

14 Y1 digitalni vystup napajeny primo z napajeni automatu
DIGITALNI VSTUPY S GALVANICKYM ODDELENIM
15 SX spolecny pdl digitalnich vstupi X0 - X7

16 X0 bipoldrni digitalni vstup 0 / 30V opticky oddéleny

17 X1 bipolarni digitalni vstup 0 / 30V opticky oddéleny

18 X2 bipolarni digitalni vstup 0 / 30V opticky oddéleny

19 X3 bipolarni digitalni vstup 0 / 30V opticky oddéleny
20 X4 bipolarni digitalni vstup 0 / 30V opticky oddéleny
21 X5 bipolarni digitalni vstup 0 / 30V opticky oddéleny
22 X6 bipolarni digitalni vstup 0 / 30V opticky oddéleny
23 X7 bipolarni digitalni vstup 0 / 30V opticky oddéleny
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| g. | symbol |

popis

ANALOGOVE VYSTUPY - GALVANICKY NEODDELENE

zem
25 00 analogovy vystup 0..10V (napdjeny z napajeni automatu)
26 01 analogovy vystup 0..10V (napdjeny z napdjeni automatu)
27 02 analogovy vystup 0..10V (napdjeny z napdjeni automatu)
28 03 analogovy vystup 0..10V (napajeny z napajeni automatu)

ANALOGOVE VSTUPY PRO MERENJ ODPORU - GALVANICKY NEODDELENE

zem

30 RTA | spole¢nd méfici svorka vstupd 16 - 111

31 16 vstup pro méfeni odporu 0..500€ (teplotni Cidla Pt100)
32 17 vstup pro méreni odporu 0..500€ (teplotni Cidla Pt100)
33 18 vstup pro méfeni odporu 0..500€ (teplotni Cidla Pt100)
34 19 vstup pro méreni odporu 0..500€ (teplotni Cidla Pt100)
35 110 vstup pro méreni odporu 0..500€2 (teplotni Cidla Pt100)
36 11 vstup pro méfeni odporu 0..500€ (teplotni Cidla Pt100)

DIGITALNI VYSTUPY S GALVANICKYM ODDELENIM

37 SY spolecna svorka - kladny pol napéjeni pro vystupy Y2 - Y15

38 Y2 digitalni tranzistorovy vystup (emitor tranzistoru NPN) opticky oddéleny
39 Y3 digitalni tranzistorovy vystup (emitor tranzistoru NPN) opticky oddéleny
40 Y4 digitalni tranzistorovy vystup (emitor tranzistoru NPN) opticky oddéleny
4 Y5 digitalni tranzistorovy vystup (emitor tranzistoru NPN) opticky oddéleny
42 Y6 digitalni tranzistorovy vystup (emitor tranzistoru NPN) opticky oddéleny
43 Y7 digitalni tranzistorovy vystup (emitor tranzistoru NPN) opticky oddéleny
44 Y8 digitalni tranzistorovy vystup (emitor tranzistoru NPN) opticky oddéleny
45 Y9 digitalni tranzistorovy vystup (emitor tranzistoru NPN) opticky oddéleny
46 Y10 digitalni tranzistorovy vystup (emitor tranzistoru NPN) opticky oddéleny
47 Y11 digitalni tranzistorovy vystup (emitor tranzistoru NPN) opticky oddéleny
48 Y12 digitalni tranzistorovy vystup (emitor tranzistoru NPN) opticky oddéleny
49 Y13 digitalni tranzistorovy vystup (emitor tranzistoru NPN) opticky oddéleny
50 Y14 digitalni tranzistorovy vystup (emitor tranzistoru NPN) opticky oddéleny
51 Y15 digitalni tranzistorovy vystup (emitor tranzistoru NPN) opticky oddéleny
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5.3. PES-XK1

6 univerzalnich vstupi
digitalnich/analogovych (0..10V)

2 digitalni tranzistorové vystupy
foliova klavesnice 21 tlacitek
LCD displej 4 x 20 znakii, podsviceni

I Iy Iy I

Pribuznost s PES-K10

Automat PES-K1 je (co se tyce
vstupd a vystupd) podmnozinou automatu
PES-K10. Z celého souboru vstupl/vystup(
na automatu PES-K10 jsou na automatu
PES-K1 pouze univerzalni analogové/digitalni
vstupy a dva digitalni vystupy bez galva-
nického oddéleni (de-facto u PES-K1 z{stava
pouze leva fada svorek pfi pohledu zezadu -

svorky 1 az 14).

PES-K1 ma diky jednodusSsi konstrukci niz8i cenu nez automat PES-K10 a je
uren zejména jako terminal pro systémy sbéru rucné zadavanych dat, jako povelovaci ter-
mindl pro rozsahlejsi sité automatl MPC300, nebo i jako kompaktni fizeni pro malé apli-
kace.

Zména je v pfifazeni digitalnich vstupi - digitalni obrazy vstupd 10-15 se u typu
PES-K1 mapuji do proménnych X0-X5.

DalSi zména proti typu K10 je v indikaCnim zadnim panelu. U typu PES-K1 je
indikovdn stav vstup( 10-15 (tedy jejich digitalnich reprezentaci). Vystupy Y2-Y15, které na
PES-K1 nejsou, jsou pouzity jako tzv. slepé, pouze indikaCni vystupy. Slepé vystupy nejsou
na panelu popisovany potiskem (uZivatel si miZe na panel nalepit Stitky s konkrétnim popi-
sem). Pfifazeni slepych vystupil na indikacni LED diody se proti typu PES-K10 mirné lisi.

Napajeni

Je stejné jako u vSech ostatnich automati, tedy 12 az 30 V stejnosmérnych.

Univerzalni digitalni - analogové vstupy 10 ... I5 A

Umoziuji pfipojeni jakéhokoliv signélu od 0 do +35V (kladné polarity viici zemi
napajeni). Vstupy se z pohledu programovaciho jazyka zobrazuji jednak jako "X, tedy di-
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gitalné jako bity a jednak jako "I", tedy analogové jako Sestndactibitova Cisla. Analogové zo-
brazeni pracuje pouze v rozsahu 0...10V.

Analogové se vstupy zobrazuji v proménnych 10 - 15, digitalné v proménnych X0 - X5 !
Vstupy jsou galvanicky spojeny se zemi napajeni automatu

Technické udaje :
Impedance vstupu :  min. 15 kQ, max. 20 kQ
Max. pfepéti na vstupu : x40V (kratkodobé pfimé pripojeni napéti na vstup)
Max. pracovni napéti:  +30V
Digitalni funkce (bitové zobrazeni - vstup X) :

Definovana uroveri log.0 :  napéti na vstupu proti zemi napdjeni 0...+2V
Definovand uroven log.1:  napéti na vstupu proti zemi napdjeni +8 ... +30 V

Analogova funkce (16-ti bitové zobrazeni - vstup |) :

RozliSeni: 0.01V (odpovida jednotkdm zobrazovaného Cisla)
Nominalni rozsah: 10.00V  (zobrazovana hodnota = 1000)
Maximalni rozsah:  10.91V  (zobrazovana hodnota = 1091)

Presnost: +1% rozsahu (tedy z rozsahu 10 Vijeto +0.1V)

Kalibrace
Ke vstupdim 10...15 ndleZeji kalibragni registry (viz stat ANALOGOVE VSTUPY A VYSTUPY).
analogové vstupy : 10 1 12 13 14 15
kalibraCni registry :  CALIBO  CALIB1 CALIB2 CALIB3  CALIB4  CALIBS
vstupy digitalné : X0 X1 X2 X3 X4 X5

Digitalni vystupy YO0 ...Y1 @
Tyto vystupy jsou galvanicky spojeny se zemi napajeni automatu !

Nejsou opticky oddélené, jsou napajené pfimo z napdjeni automatu. Nemaji tudiz
Svoji separatni napdjeci svorku, pouze svorky pro vystupy (YO0 a Y1). Jsou tranzistorové,
zapojené se spolecnym kolektorem a s vyvedenymi emitory, tranzistory jsou typu NPN.
Viystupni svorky Y0 a Y1 pracuji do zatézi zapojenych proti zemi. Vystupy maji ochranu proti
prepolovani i proti zkratu. Tyto dva vystupy se nachdazeji na svorkovnici spolu s Sestici uni-
verzalnich digitalnich/analogovych vstupd.

Technické udaje
Ubytek napéti (log.1):  max. 2.5V ('Y proti napajeni - zapnuty vystup)
Max. spinany proud : 250 mA
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Slepé vystupy Y2 ... Y20

Nemaji fyzicky vystup na svorky, jsou vyvedeny jen na indikacni LED diody na
zadnim panelu a jsou libovolné programoveé vyuziteIné jako uzivatelska indikace. Indikacni
diody téchto vystupi jsou umistény na zadnim panelu bez popisek.

Popis indikacnich LED diod na zadnim panelu

Jsou umistény ve 4 sloupcich a zprostfedkovavaji hlavné informace o provoznim
stavu automatu a stavu digitdlnich vstupl a vystupi. Zbytek tvofi uzivatelské indikace
ovladané slepymi vystupy.

1. sloupec 2. sloupec 3. sloupec 4. sloupec
POWER - napdjeni automatu X0 - dig. vstup slepy vystup Y2 slepy vystup Y10
RUN - béh uZiv. programu X1 - dig. vstup slepy vystup Y3 slepy vystup Y11
LINE - komunikace na siti X2 - dig. vstup slepy vystup Y4 slepy vystup Y12
ERROR - neni zatazen program | X3 - dig. vstup slepy vystup Y5 slepy vystup Y13
slepy vystup Y18 X4 - dig. vstup slepy vystup Y6 slepy vystup Y14
slepy vystup Y19 X5 - dig. vstup slepy vystup Y7 slepy vystup Y15
slepy vystup Y20 YO0 - dig. vystup | slepy vystup Y8 slepy vystup Y16
slepy vystup Y21 Y1 - dig. vystup | slepy vystup Y9 slepy vystup Y17

Klavesnice

Ma celkem 21 klaves. Detailni popis obsluhy klavesnice a s tim souvisejicich
funkeénich registrl je uveden v kapitole OBSLUHA DISPLEJE A KLAVESNICE. V nésledujici
tabulce je vypis Giselnych kodi jednotlivych tladitek, jak se zobrazuji v proménné KBCODE.
V Klidovém stavu (Z4dnd kldvesa neni stisknuta) je KBCODE=0. Cislice a desetinna tecka
maji Ciselny kdad zvolen tak, aby presné odpovidal znakové tabulce ASCII, Ize je tedy pod
timto kodem primo vytisknout na displej (s formatem 120 - ASCII).

klavesa | KBCODE | ASCIl | klavesa | KBCODE | ASCIl | klavesa | KBCODE | ASCII
| 1 F1 8 4 52 "4"
> 2 F2 9 5 53 5"
A 5 F3 10 6 54 6"
\ 4 6 0 48 "0" 7 55 7"
ESC 3 1 49 "1" 8 56 "8"
ENT 4 2 50 "2" 9 57 "9"
+/- 7 3 51 "3" . 46
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Akusticky vystup

Jeho aktivovanim se zapind vestavény bzuc¢ak. Mize fungovat i jako odezva na
stisk klavesy (zapnuti/vypnuti této funkce viz kap. OBSLUHA DISPLEJE A KLAVESNICE)

Akusticky vystup : Y29

Rizeni kontrastu a jasu

Je feSeno presné stejné jako u automatu PES-K10 pomoci digitalnich vystupi,

které nejsou vyvedeny na svorky, ale ovladaji dotycné funkce. Blize viz tabulka :

Prirazeni vystupii pro programy v SIMPLE V2.x

uzivatelska akusticka indikace Y29
podsvétleni displeje (O=vypnuto, 1=zapnuto) Y30
kontrast displeje  (0=vySSi, 1=nizsi) Y31

Zapojeni svorek automatu PES-K1

Svorky jsou déleny do 3 odnimatelnych konektorovych svorkovnic, umisténych
vzadu na levé strané automatu. Pozice svorkovnic jsou stejné jako na K10 (viz PES-K10).

| c. | symbol | popis
NAPAJENI
kladny pdl napdjeni automatu (+12 ... +30 V stejnosmérnych)

2 GND | zem napajeni automatu

LINKA RS485
4 B komunikacni linka RS485 - vodiC B
) A komunikacni linka RS485 - vodic A

UNIVERZALNJ VSTUPY, DIG. VYSTUPY - GALVANICKY NEODDELENE
7 10 univerzalni digitalni (0 / 30V) nebo analogovy (0..10V) vstup
8 n univerzalni digitalni (0 / 30V) nebo analogovy (0..10V) vstup
9 12 univerzalni digitalni (0 / 30V) nebo analogovy (0..10V) vstup
10 13 univerzalni digitalni (0 / 30V) nebo analogovy (0..10V) vstup
11 14 univerzalni digitalni (0 / 30V) nebo analogovy (0..10V) vstup
12 15 univerzalni digitalni (0 / 30V) nebo analogovy (0..10V) vstup
13 Y0 digitalni vystup napdjeny pfimo z napajeni automatu

14 Y1 digitalni vystup napajeny pfimo z napajeni automatu
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NAPAJENI  PES-PWR30

6. NAPAJENI

o A-T-ZSIHIA
6.1, PES- ﬁ.—- EL-_ = |

PWR30O o
e overioao P21 |
PES-PWR30 je stejnosmérny nestabi- e 31303 |

| & INPUT 220V AC q
OUTPUT 24-30V DG

lizovany sifovy zdroj, uréeny pro napdjeni auto-
mat( a pfipadnych dalSich elementi (relé, Cidla,
prevodniky...). Je vybaven vratnou ochranou =
proti pretizeni, proti zkratu a proti pfehfati. Och- B
rana ma indikaci na Celnim panelu a reaguje T T

pomérné pomalu, takZe zdroj bez problémil

preklene proudové Spicky pfi zapinani zatéze.

Zdroj se pfipevnuje na instalacni listy DIN35, ma stejny bocni profil i podobny
design jako automaty rady MPG300, Ize jej tedy zastavét do rozvodnic stejnym stylem jako
MPC300. Sitka krabicky zdroje je 6 instalacnich moduld.

Technické udaje :
napajeci napéti: 230V, 50-60 Hz
prikon:  max. 30VA pfi jmenovitém vystupnim proudu
vystupni napéti zdroje: 24V (max. 31V naprazdno)
jmenovity trvaly proud:  0.9A
Spickovy odbér (do 10s):  1.1A
zotaveni ochrany:  do 30 s po zkratu na 50% jmenovitého proudu
do 180 s po zkratu na 100% jmenovitého proudu
mechanické rozméry:  107mm Sitka, 91 mm vySka, 58 mm hloubka

Zapojeni svorek

Svorky pro pfipojeni pfivodnich vodiéd 230V maji rozte¢ 7.5 mm a jsou
umistény v pravém hornim rohu. Vystupni svorky stejnosmérného napéti jsou v levém
hornim rohu. Kladny i zaporny pdl vystupniho napéti maji po 4 svorkach (aby bylo jedno-
duSe mozné bez dalSich svorkovnic rozvadét napdjeni k vice spotfebicim).

Svorky jsou prehledné znaCeny Stitky.
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7.

PROSTREDKY PRO KOMUNIKACI

Hlavnim komunikaénim rozhranim automatd systému PES fy MICROPEL je jejich

sériovd linka RS485. Na ni standardné bézi sifovy protokol PESnet, zprostfedkovavajici
rychlou vyménu dat mezi automaty navzajem. Nize popsané prostredky feSi jednak galva-
nické oddéleni linky pfi delSich vzdalenostech nebo potencialovych rozdilech mezi automa-
ty, jednak napojeni sité automatid PES do okolniho svéta.

-

PES-CA1 komunikacni adaptér

Pfevodnik rozhrani RS232 na RS485. Nejjednodussi a nejlevnéjsi prostiedek na
propojeni automatu nebo sité automat(i s osobnim pocitaem (pfes sériovy port
COM1 - COM4). Je schopen provozu i bez externiho napajeni, napaji se ze
signaldl rozhrani RS232 (samoziejmé pro korektni buzeni linky je napajeni
nutné).

PES-CA44G komunikacni adaptér

Oddélovac / opakovac pro linku RS485. Pouziva se bud na posileni linky vzdy po
urcCité délce vedeni pfi dlouhych vzdalenostech, pro galvanické oddéleni Casti
systému s riiznym potencidlem, nebo v situacich, kdy hrozi vznik nezadoucich
zemnich smycCek. Je schopen automaticky prepinat smér prenosu podle mo-
mentalniho stavu na pfipojenych linkach.

PES-CP24 komunikaéni procesor

Ma rozhrani RS232 a RS485 podobné jako PES-CA1, ale svoji funkci se vyrazné
liSi. Obsahuje vlastni mikroprocesor a pamét 32 KB a umoziiuje feSit sloZité
komunikacéni dlohy (napf. pfipojeni na sit GSM pomaoci specidlniho GSM mode-
mu, pfevod protokolu sité PESnet na textovou komunikaci vhodnou pro PC atd.).
Vnitini kddovou pamét mikroprocesoru Ize preprogramovat po sériové lince a
pouzit tak CP24 pro riiznorodé ulohy. CP24 disponuje navic 2 vstupy a 2
vystupy, aby mohl i samostatné vykondvat jednoduché funkce.

o4
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7.1. PES-CA1

1 prevodnik RS232 na RS485, hez galvanického oddéleni

Je ur€en pro download aplikacnich programil z PC do automat( PES, MPC300.
Prevodnik je mozno samoziejmé vyuZzit i kdekoli jinde pro pfevod urovni RS232 na RS485.
PES-CA1 pouziva standardni signal RTS na otevirani tfistavového vystupu vysilace RS485.

Prevodnik je vyrabén ve formé 2.5 m dlouhého propojovaciho kabelu. Na strané
RS232 je konektor CANNON25 (v jeho krytce je umisténa viastni elektronika pfevodniku), na
strané RS485 je konektor CANNON9 - zde jsou kromé pind se signdly RS485 i piny pro
napajeni pfevodniku z externiho zdroje ss napéti +5 ... +10 V.

Prevodnik PES-CA1 je schopen pracovat i bez externiho napdjeni pfi splnéni
téchto podminek :

a) Sériovy COM port pocitaCe PC dava proud alespoil 5 mA na pin.

h) Vedeni RS485 ma pull-up a pull-down 2K nebo VvétSi, zakonCovaci odpory 2 x
120R nebo VétSi.

Pokud tyto podminky spinény nejsou, je vhodné i tak nejprve funkci vyzkouSet a potom
pfipadné pfivést externi napajeni (mozno od +5 do +9V) na konektor CANNON9 pro RS485.

Pro dosaZeni korektnich drovni na lince RS485 kazdopadné doporucujeme
pouzit externi napajeni pfevodniku.

Zapojeni konektorii

RS232 - CANNON 25 RS485 - CANNON 9

pin |symbol popis pin |symbol popis
TXD |vysilana data 9 | EXVCC |externi napajeni
RXD |pfijimand data 3 A |linka RS485, neinvert. vodi¢
RTS |otevieni vysilaCe (pfilog.0 - RS232) 5 | GND |zem

7 | GND |zem 8 B |(linka RS485, invertujici vodi¢

20 | DTR |napdjeni prevodniku (log.0 - RS232)
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Technickeé udaje

Max. pfenosova rychlost 115200 Bd
Externi napajeni min. +5V, max. +12V
Pfipustné prepéti na lince RS485 min. -7V, max. +12V
PFipustné drovné na RS232 min. -13V, max. +13V

Ovladani
Nasledujici radky jsou podstatné viceméné pouze pro ty, ktefi chtéji pfevodnik
programové ovladat a vyuZivat ve svych zafizenich. VeSkeré podpirné programové vybaveni

k automatdm MICROPEL ovladani pfevodniku feSi a jejich uzivatel se timto problémem
viibec nezabyva.

Jak jiz bylo receno vySe, prevodnik pouziva pro fizeni smeéru prenosu signal
RTS. Je tedy tfeba vzdy pfed vysilanim aktivovat signal RTS a ihned po vysilani RTS deakti-
vovat, aby nedochazelo ke kolizim na lince. Pfi ovladani je tfeba pocitat s tim, Ze obvody
RS232 sériového portu pocCitaGe maji jisté prlichozi zpozdéni a po aktivaci signdlu RTS je
tedy tfeba vyckat alesponl 50-100 ps pfed zapocetim vysilani.

Pokud je pfevodnik provozovédn bez externiho napdjeni, je NUTNE po celou dobu
komunikace udrzovat signal DTR v aktivnim stavu (napf. pfi pfijmu je to jediny signal z
kterého prevodnik odebira kladné napajeni). Pokud bude vinou Spatné softwarové obsluhy
DTR na ¢as deaktivovan, bude po tuto dobu ¢innost pfevodniku ochromena. Je tedy vhodné
pfi zapisu hodnot do registru MODEM-CONTROL sériového portu udrzovat hodnotu bitu
DTR stale na jedniCce. Tato omezeni neplati pfi externim napdjeni.

Aktivovanim signalu se rozumi logicka nula na RS232, coz je kladna uroven
napéti (zapornd uroven napéti odpovida log.1 - RS232). U sériového portu PC se signaly
DTR a RTS ovladaji pres MODEM CONTROL REGISTER v invertované podobé - takze zapis
jednicky napf. na pozici DTR zp(sobi aktivaci -DTR, tedy log. 0 na RS232-DTR.
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71.2. PES-CA44G

1 oddélovat / opakovac pro linku RS485

(1 galvanické oddéleni linky,
izolace 1000 V DC

KomunikaCni adaptér CA44G slouzi ke
galvanickému oddéleni sité PESnet. RozSifuje tak
vlastnosti stavajicich automatd fady MPC300 a PES-
K 0 moznost galvanického oddéleni linky.

Adaptér je moZno napdjet stejnosmérnym
napétim od 12 do 30V.

Indikace

Aktivni provoz na galvanicky oddélenych linkach signalizuji svitivé diody s oz-
nacenim LINE1 a LINE2. Napajeni indikuje svitiva dioda POWER.

Svorkovnice LINE1 - ISOL
Je urCena k propojeni na linku RS485, ktera ma byt galvanicky oddélena.

Svorkovnice LINE2

Je uréena k propojeni na sif s protokolem PESnet a pfipojujeme ji na linku
systému jehoZ rozvod napdjeni vyuZijeme k napajeni komunikacniho adaptéru CA44G.

POZOR ! Napajeni automatu musi byt spole¢né
se systemem vyuZivajicim galvanicky neoddélenou linku LINE2.

Nastaveni komunikaéni rychlosti

SpinaCem umisténym pod horni krytkou nastavime rychlost stejnou nebo Vvétsi,
neZ bude maximalni komunikacni rychlost. Komunikaéni rychlost nemusi byt pevna.

K nastaveni komunikaéni

rychlosti pouZzijeme nékterou > 7

7 moznych konfiguracf z ta- SP1 SP2 RYCHLOST POUZITELNE PRO

bulky (tidaje ve sloupci rych- [ _on | on 2400 1200-2400
lost a pouZitelné pro jsou v || on [ off 9600 2400-9600
[Bd]). off | off 57600 9600-57600
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Technické udaje

Pevnost galv. oddéleni:  min. 1000 V DC (vstupy shérnice RS485 LINE1-ISOL)

Rychlost komunikace :  min. 1200 Bd, max. 57600 Bd
Napdjeni : 12-30V DC
Odbér ze zdroje :  typ. 40 mA, max. 100 mA

Zapojeni svorek

DOLNI RADA SVOREK

G | linka 1 - izolovana - spolecny vodi¢

linka 1 - izolovana - invertujici vodic¢

linka 1 - izolovana - neinvertujici vodic

linka 2 - spolecny vodi¢

linka 2 - invertujici vodiC

> D > W

linka 2 - neinvertujici vodi¢

GND | zem napdjeni

O INO gl B~ W IND|—

+ | +polnapdjeni 12-30V DC
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52 mm
¢elni_pohled >
spina€ pro nastaveni
komunikacni rychlosti - s —
je umistén pod krytkou [E——
[R5485] POWER @
i LINE1 @ £ &
LINE2 @ & £
R5485] ‘Epror @ 0 0
o 9
micrbil, C ALl
| —
LINE1-ISOL
G B A + L
123 456 78 v
NEV) NSNS
=2 p=N=N— == v
ovlddani tichytu
pro listy DIN 35mm
bocni pohled 90
62
45.5
10
A N
ﬂ.
< 115 mm_reserva na manipulaci se svorkami
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7.3.

PES-CPZ4

I I I Ay I

KOMUNIKACNI PROCESOR
pripojeni komunikaéni linky RS485
pro PESnet

pripojeni komunikaéni linky RS§232
2 digitalni vstupy

2 digitalni vystupy

Je kvalitativné novym nastrojem pro

reSeni komunikace jednak v samotném systému
PES, jednak mezi siti automatdl systému PES a
systémy jinymi. Komunikacni procesor ma dvé
sériové komunikacni linky. RS485 pro pripojeni do
sité automatli a RS232 pro pfipojeni k osobnimu

pocitaci,

modemu,

nebo obecné libovolnému

zarizeni se sériovym rozhranim RS232.

PES-CP24
PES-CP24G

RS 232
MODEM / COMPUTER / GEM

POWER @
RUN @
LINE @

ERROR @

micradill CIPPL=E<

Komunikacni procesor se vyrabi ve dvou modifikacich :

s linkou RS485 bez galvanického oddéleni

s linkou RS485 galavanicky oddélenou na 1000 V DC.
Celé programové vybaveni komunikacniho procesoru je ve FLASH-EPROM

paméti mikroprocesoru a tu je mozno po pfipojeni k osobnimu pocitaCi po RS232 kdykoliv
preprogramovat. Tak bude moci stdle tentyz CP24 pracovat mnoha riiznymi zplisoby
(typicky jako konvertor protokoldl nebo jako komunika€ni brana mezi rdznymi systémy,
nebo jako interface pro pfipojovani perifernich zafizeni do sité automatd s protokolem
PESnet). Funkce komunikacniho procesoru se zméni prostym pfeprogramovanim po

sériové lince.
Komunikacni procesor GP24 disponuje sdm 0 sobé kromé sérioveé linky RS232 a

RS485 jesté dvéma digitalnimi vstupy a dvéma digitalnimi vystupy. Nékteré nejjednodussi

funkce tedy m(iZe zastat komunikacni procesor i sam.

£\

Digitalni vstupy X0 a X1
Jsou galvanicky spojené se zemi napajeni komunikacniho procesoru.
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Technické udaje :
Impedance vstupu:  min. 12 kQ
Pracovni napéti: max. +30V
Definovana uroveri log. 0 :  napéti na vstupu proti zemi napdjeni 0...+2 V
Definovana uroveri log. 1:  napéti na vstupu proti zemi napdjeni +8...+30 V

Digitalni vystupy Y0 a Y1 A

Jsou galvanicky spojené se zemi napajeni komunikac¢niho procesoru. Jsou reali-
zovany tranzistory NMOS, spinajicimi na vystupy zem napadjeni. Pro spravnou funkci vystu-
pu je nutné pfipojit na zatéz kladny pol napajeni, druhy vyvod zatéze pfipojit na vystup.

Technické udaje :

_ Pracovni napéti (log. 0) :  max. +30 V ('Y proti zemi )

Ubytek napéti (pro log. 1) :  max. 1V ( dbytek napéti vii¢i zemi na sepnutém spinaci )
Spinany proud :  max. 300mA

Konektor RS232
Je typu CANNONO (vidlice) a je urCen pro pfipojeni P X
periferii a systémi, komunikujicich pfes rozhrani RS232.
Soucasné slouZi pro pfipojeni k pocitaCi standardu IBM PC z J X
néhoz se komunikacni procesor programuje. Pro spojeni s 4
pocitaem PC je tfeba pouZit kfizeny propojovaci kabel pro 5 GND
RS232, pro spojeni napf. s modemem, modulem 6 DSR
SIEMENS-M1, nebo jinou periferii je tfeba pouzit nekfizeny - /TS
prodluzovaci kabel pro RS232.
8 cTS
9

Svorkovnice RS485

Je urena k propojeni na komunikacni linku RS485 s protokolem PESnet. Vstupy
pro pfipojeni na linku jsou u modifikace CP24G galvanicky oddéleny s izolaCni pevnosti
1000 V DC. Zapojeni svorkovnice je kompatibilni s automaty PES-K a MPC300.

Dostupné typy komunikacnich aplikaci

Komunikacni procesor umoziuje realizovat Sirokou Skdlu konverzi rlznych
komunikacnich protokolii, komunikacnich rozhrani pro pfipojovani perifernich zafizeni do
sité automatli PES. Aplikace se zatahuji do CP24 bud postupem uvedenym nize, nebo
mohou byt v CP24 jiz pfi dodani. CP24 se zataZenou aplikaci je tfeba objednavat s oz-
nac¢enim aplikace, napf. takto GP24/COM nebo CP24/GSM nebo CP24/PRINT.
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(1 GSM brana (aplikace GSM)

Napojeni sité PLC PES na GSM. Povelovani a monitorovani pfipojené sité auto-
mat( mobilnim telefonem pomoci SMS zprdv. K funkci je tfeba jeSté GSM modem (napf.
SIEMENS M20, TC35T, apod.) a aktivace sluzeb GSM (SIM karta).

1 Pripojeni modemu, textova komunikace (aplikace COM)

Konvertor sifového protokolu PESnet na textovy protokol s osmibitovymi znaky
dle tabulky ASCII. Komunikace na RS232 stylem pfikaz - odpovéd. Aplikace mlize slouZit
jako rozhrani mezi PC a siti automat(. Kromé toho dokdaze aplikace i ovlddat standardni tele-
fonni modem a dokaze propojit takto navzdjem po telefonni siti nékolik siti PLC a automa-
ticky mezi nimi pfenaSet data, nebo aktualizovat sifové proménné.

(1 Tiskova brana (aplikace PRINT)

Pfipojeni tiskarny (po sériové lince RS232) k siti PLC PES. Moznost tiskovych
vystup( ovladanych z PLC na siti. Formatovani textd a ¢iselnych hodnot je velmi podobné
aplikaci GSM.

vavs s

Preprogramovani FLASH-EPROM

Provadi se pomoci servisniho programu, ktery je soucasti pfislusné aplikace.
PocitaC musi byt propojen pfes néktery COM-port na RS232 komunikacniho procesoru
(kfizenym kabelem). Pfed vlastnim preprogramovanim je tfeba sejmout krytku horni svor-
kovnice a prehodit programovaci propojku z pozice 2-3 do pozice 1-2. Pak Ize spustit pro-
gram na zatazeni nového firmware do procesoru. Propojku je nutné po programovani opét
prehodit do pozice 2-3 (viz obrdzek).

Zapojeni svorek

POPIS SVOREK

1 V+ + pol napajeni
2 GND zem napdjeni
3 GND spole¢na zem vystupl Y a vstupi X
4 Y0 digitalni vystup
S Y1 digitdlni vystup
6 X0 digitalni vstup
7 X1 digitalni vstup
8 G linka RS485 - nulovy vodi¢
9 B linka RS485 - vodi¢ B
10 A linka RS485 - vodi¢ A
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52 mm
éelni pohled
w0 w000
MDDEM/C%IJISPET%RZIGSM i '}'
COM PORT II:HH:J
—
£ £
£ £
Q
® 3
mcriill, CP2<4
—
INPUTS / OUTPUTS RS485-1SOL
g0 Y1 X0 x1] - B_A
v 3 4 5 6 7 & 9 10
N20<S% INS%
ovladani dchytu
pro liSty DIN 35mm
boéni pohled 90
2
45.5

15

47

- > 4 |

130 mm reserva ha manipulaci se svorkami

Y
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8. PROGRAMOVANI

Automaty se programuji velmi jednoduchym a snadno pochopitelnym jazykem
SIMPLE. Pro vyvoj aplikaci slouzi integrované vyvojové prostiedi PESpro (jehoz soucasti je
kromé jiného i jazyk SIMPLE). Prostiedi obsahuje textovy editor na psani zdrojového textu,
riizné typy sledovacich oken pro monitorovani proménnych v automatech a slouzi zaroverfi
jako manazer pro spousténi dalSich vyvojovych néstrojii (pro tvorbu jednoduchych vizuali-
zaci, pro tvorbu systém( oken a menu na displejich automat( apod.). Prostfedi PESpro
umozrfiuje praci s projekty kde je vice automatil spojenych v siti, dokdze zobrazovat najed-
nou proménné z rliznych automat(. Proménné Ize z prostfedi PESpro i za chodu automatu
meénit a tim jednodusSe a rychle ladit aplikace.

Postup programovani je zhruba tento:
a) napsat v prostredi PESpro zakladni kostru programu
b) prelozit program

¢) hlasi-li pfekladac chyby, pak odstranit chyby a znovu prekladat az bude program
bez chyb

d) pfipojit automat k nékterému sériovému portu PC a zapnout
e) prfikazem "Program" zatahnout pfeloZeny program do automatu

f)  vyzkouSet funkci programu na automatu (tady Ize vyuzit moznost sledovani a
editace proménnych v automatu pfimo z prostredi)

g) postupné psat dalsi ¢asti programu, pfeklddat a zatahovat do automatu, zkouSet
jak funguji a tak stale dokola, az je cela aplikace hotova a funkcni

V mnoha pfipadech nevystaCime s pouhym vyzkouSenim "na sucho" na pra-
covnim stole, ale je nutné provést findini doladéni parametr(i programu az na misté s auto-
matem redIné fungujicim v zafizeni. S moznosti sledovani a editace proménnych za béhu v
prostredi PESpro jde tato zavéreCna faze finalniho doladéni velmi rychle. PESpro nema velké
naroky na vykonnost pocitace, Ize jej nainstalovat i na jiz "obnoSeny" notebebook.

POZN.:

Podrobny popis vSech konstrukci jazyka, syntaxe zdpisi a adresy proménnych
nalezne zajemce bud v integrované napovédé v prostredi PESpro, nebo v tiSténém manualu
doddvaném s plnou verzi prostiedi PESpro.
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8.1. Filosofie programovani

Kazdy program napsany v jazyce SIMPLE obsahuje obecné fadu podprogrami a
nakonec jeden hlavni program ukonCeny pfikazem END - tzv. "hlavni smy¢ku". Z hlavni
smycky je mozné volat podprogramy a z téch volat dalSi podprogramy, maximalné do 5
urovni vnoreni. Tak je program dokonale prehledny a strukturovany.

Spusténim programu v automatu se spusti tato hlavni smycka, po jejim
dobéhnuti na konec se provede prepis hodnot z vystupnich proménnych na fyzické vystupy,
nacteni vstupd do vstupnich proménnych a jde se opét se na zaCatek smycky. Tak neustale
dokola. SmycCka se takto otaci rychlosti zhruba od 10 do 500 obratek za sekundu, konkrétni
rychlost zdlezi na rozsahlosti a stavbé uzivatelského programu. Momentalni rychlost auto-
mat neustale méfi a programatorovi je k dispozici ve specialnim funkénim registru SPEED.

Jazyk umoziuje podminéné vétveni programu (pfikazem IF - THEN ...), neu-
moziuje vSak Zadné cykly ani zadné skoky. Tim je stoprocentné odolny proti znamé a Casté
programatorské chybé, tzv. "zacykleni" nebo ‘zatuhnuti® programu. VeSkeré pfikazy
provddéné v hlavni smyCce vCetné volani veSkerych podprogramil tak nemaji jinou
moznost, neZ bez jakéhokoliv ¢ekani nebo prodlev neustéle "propadavat’ doll a tak stale v
nekonecném cyklu. Ve vysledku (diky tomu Ze cely proces probihd velmi rychle) vSechny
pfikazy, podprogramy a procesy napsané v hlavni smyCce za sebou, bézi jakoby nardz,
paralelné. Automat tak umoziuje realizovat libovolné mnozstvi procesd.

8.2. Pamétové prostory, proménné

Automat pracuje s proménnymi binarnimi (typ BIT, s hodnotou 0 nebo 1), nebo
celoCiselnymi (16-ti bitova Cisla, typ WORD, hodnoty 0...65535). Digitalni vstupy a vystupy
jsou z pohledu jazyka chapany jako jedna z oblasti proménnych typu BIT a analogové vstu-
py/vystupy zase jako jedna z oblasti proménnych typu WORD. Programovaci jazyk dale ob-
sluhuje takzvané specialni funkéni proménné. Jsou to napr. registry kalendare a realného
¢asu, Casovace, kalibracni registry pro analogové vstupy atd. atd. VSechny tyto proménné
jsou z jazyka dostupné opét jako oblasti proménnych typu BIT nebo WORD. Pres tyto
proménné ma programator pfistup k periferiim a k hardware automatu. Kromé toho je v
automatech jes$té k dispozici kontinudlni pamétovy prostor ve formé pole poloZek typu
WORD - tzv. STACK (zasobnik). V tomto poli mizeme adresovat jednotlivé polozky pomoci
registru POINTER (ukazatel do zasobniku). STACK je vhodny zejména na ukladani slozitych
predpisd, receptur, databdzi, nebo na hromadéni a archivaci dat v automatu atd. atd.

Velikost pamétovych prostor na program a data SIMPLE v PLC MPC300 a PES-K :
prostor pro uZivatelsky program, pamét 2x 31 kB ve FLASH EPROM
proménné BIT, spec. funkéni, uZivatelské, sitové 320 x BIT v CMOS RAM
proménné WORD, spec. funkéni, uZivatelské, sitové 256 x WORD v CMOS RAM
STACK, pole hodnot typu WORD pro libovolné pouziti 11776 x WORD v CMOS RAM
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9. ZASADY PRO INSTALACI AUTOMATU

Automaty jsou ur€eny do priimyslového prostiedi a splfiuji pozadavky na
vyrobky pouZivané v takovémto prostiedi dle CSN EN 50082-2. Aby automaty plnily bez-
chybné vSechny své funkce a spliiovaly vSechny uvadéné technické parametry, musi byt do
systému korektné instalovany. Zde jsou uvedeny zasady, které je tfeba dodrzovat:

Zemnéni

Spravné zemnéni je dilezité jednak pro stabilni a pfesnou funkci analogovych
vstup(, jednak pro zajiSténi dobré odolnosti proti ruSeni. V rozvadéci by pobliz automatu
méla byt svorka (nulovy bod) kam je pfivedena zem napdjeciho zdroje a ktera je zaroven
(pokud to okolnosti dovoluji) pfipojena na zem rozvodné soustavy (typicky vodi¢ PE nebo
PEN). Zem napdjeni automatu je pak privadéna z této svorky. VSechny tyto vodiCe by mély
mit priifez alespori 2.5 mm?. VSechny svorky a piipojnd mista na automatu, kterd jsou pro-
pojena se zemi a kam je pripojeni zemé napajeni vyzadovano, je nutné seperatné propojit na
nulovy bod (princip zemnéni do jednoho bodu).

Na nulovy bod se propoju;ji :
1)  zem napdjeni automatu (alespori 2.5 mm2)
2) zemnici svorka u automat(i PES-K (na krytu dole)
3) veSkeré svorky na svorkovnicich, kde je vyzadovano propojeni na zem napajeni

4) stinéni vSech stinénych pfivodi (pokud maji byt pouzity a vedou ke
vstuplim/vystuplim, galvanicky spojenym se zemi napajeni)

UPOZORNENI

Je nepfipustné pouZivat svorky na automatu navzajem propojené jako rozboco-
vaci svorkovnici pro napajeni dalSich spottebici !!

Typickym pfikladem jsou svorky pro pfipojeni zemé napdjeni, kterych miize byt
na automatu nékolik - zem napajeni, zem linky RS485, zem na svorkovnici analogovych
vstup( atd. atd. VSechny signélové i napajeci vodice by mély na automatu kondcit a pokud je
tfeba je rozbocit, je tfeba to provést tak, aby proudy které souvisi s cizimi zafizenimi ne-
mohly protékat skrz automat. To plati i o ostatnim pfisluSenstvi k systému PES.

Kabelaz

VSechny analogové vstupy/vystupy (tykd se samoziejmé i univerzalnich di-
gitdlné/analogovych vstupil) musi byt pfipojeny stinénym kabelem. Stinéni kabelu se pfipo-
juje na nulovy bod. Na druhém konci kabelu se stinéni nepfipojuje, aby nevznikla smycka.

Komunikacni linka musi byt vedena rovnéz s’q’nénym kabeleom, pro topologii ve-
deni RS485 pak plati zasady uvedené v kapitole SPOJOVANI AUTOMATU DO SITE.
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