EX 10

4x kombinovany analogovy vstup
s vysokou presnosti
(0..10V, 0..200R, -150..+260°C)

Méreni napéti 0..10 V s presnosti £0.2%
a rozliSenim az 0.001 V

Méreni odporu 0..200 ohm s presnosti
+0.2% a rozliSenim 0.01 ohm

Méreni ¢idel Pt100 a prevod na teplotu s
presnosti +1.0°C a rozliSenim 0.1 °C

Snimani stavu pasivnich kontaktii
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Pouzdro MICROPEL M-OKTA pro snadné zaclenéni do vSech typii

elektroinstalaci a s moZnosti dopInéni drzaku pro liStu DIN35

Periferie EX10 nabizi Ctyfi velmi univerzalni analogové vstupy. Kterykoliv z nich
je moZné nezavisle nastavit na riizné typy méfeni (napéti, odpor, teplota, snimani stavu
pasivniho kontaktu). Diky miniaturni konstrukci je mozné instalovat periferii v maximalni
blizkosti mista méfeni, nebo rozmistit periferie na rliznych mistech a propoijit je pouze
shérnici RS485 a napajenim. Pouzdro M-OKTA umoznuje umisténi do rozvadéce, zastavbu

do zarfizeni, nebo vlozeni periferie do instalacni krabice pod omitku.

Pripojeni do systému

EX10 se pfipojuje miniaturni 4-pdlovou odnimatelnou svorkovnici se svorkami
pro napajeni a svorkami pro vodice A a B linky RS485 (zem je spolecna). Oznaceni svorek je

zretelné natiSténo na EX10.

Pouziti zarizeni a pozadavky na instalaci
Protoze se jednd o citlivé méfici zafizeni, je tfeba pfi jeho instalaci a pouziti

respektovat nasledujici:

Signaly pfivadéné nestinénymi vodici mohou zpiisobovat znaénou nestabilitu méfeni.
Velké vykyvy teplot okoli mohou posunout presnost méreni mimo garantované meze.

Blizkost nebo soubéh silovych vodicii s pfivody méfenych signall (byt i dobfe stinénymi),

miZe zpisobit nestabilitu méfeni.
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Pripojeni vstupii
Pro pfipojeni vstupnich signall je vyhrazeno 6 svorek v horni ¢asti periferie:

svorka pouziti

GND spolecna svorka pro méfeni napéti (elektricky spojend na zaporny p6l napajeni)
10 kombinovany analogovy vstup 10

1 kombinovany analogovy vstup I1

12 kombinovany analogovy vstup 12

13 kombinovany analogovy vstup 13

RA spole¢nd svorka pro méreni odporu, ¢idel P100 a pasivnich kontakt(i

Vstupy maji ochranu proti vstupnimu napéti az 30V DC, maximalni trvale
pripojené napéti vSak nesmi byt vétSi nez 15V DC. RovnéZz zdporné napéti (vztazeno ke
GND) nesmi byt trvale pfipojeno na vstupy. Analogové signaly musi byt pfivadény vzdy
stinénymi vodiCi, se stinénim zapojenym na zaporny pol napdjeni periferie (svorka GND,
nebo zdporna napdjeci svorka - zem napdjeni). Pokud je stinéni vodicl pfipojeno na
ochranny vodiC elektrorozvodné soustavy (PE nebo PEN), pak je tfeba na PE (resp. PEN)
propojit i zaporny pol napajeni periferie. Pouze pfi velmi kratkych délkach vodi¢l (do 1m) a
v nezaruSeném prostredi Ize akceptovat i nestinény privod.

Na vstupy se nesmi pripojovat napéti vétSi nez 15V, neho zaporné viici GND.

Ovladani a konfigurace periferie

EX10 ma standardni ovladani fady PES-EX, vCetné funkce pro dynamicky vybér
periferie. Tuto funkci neni nutno pouZit (staci jen ponechat prazdné pole pro pfifazeni sifové
proménné k registru fizeni pristupu), periferie pak pracuje stale v "ON-LINE" rezimu, tedy
bez omezeni pfistupu k datovym registriim (standardni stav).

Princip méreni

Na kazdém ze 4 analogovych vstupl EX10 Ize nastavit kteroukoliv dostupnou
meéfici funkci. Dle vybrané funkce se liSi i potfebna doba méreni. Méreni je sekvencni,
vstupy se tedy zpracovavaji jeden po druhém. U kazdého typu méfeni je udavana i pfiblizna
doba méreni jednoho kanalu. Celkova doba periody kompletniho cyklu méreni (tedy Casovy
interval ve kterém jsou aktualizovany hodnoty jednotlivych vstupl) je ddna soudtem
jednotlivych ¢asi méreni od vSech 4 kandld.

Kontrola doby cyklu méfeni

Aby bylo mozné snadno zjistit délku periody méficiho cyklu, vyhodnocuje si
periferie aktualni dobu celkové periody méreni a jeji vystup (x 1ms) je v registru CycleTime.
Tento registr je sice rovnéZ mozné namapovat na sitovou proménnou, jeho vyuZiti bude ale
spiSe pouze pro dvodni kontrolu napf. ve StudioWin ve sledovaci registrii periferie (a v

tomto pfipadé jej neni vilbec nutné "pfipojovat' na sifové proménné).
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Nastavovani méficich funkei

Nastaveni funkce pro jednotlivé vstupy se provadi parametrovymi registry
(ukladanymi do EEPROM) v nastaveni periferie. Po zapnuti periferie se nastaveni funkci
prenesou do datového registru Funetion pro souhrnné nastavovani funkci vSech vstupl
10..13. Tento registr je mozné pfipojit na sitovou proménnou a pak je mozné kdykoliv za
béhu pribézné ménit i typy méficich funkci na jednotlivych vstupech. Ve vétSiné aplikaci
ovSem neni tfeba typ méreni dynamicky ménit, v tom pfipadé neni nutno registr Function
vilbec vyuZit, ani neni nutno mu pfifazovat sitovou proménnou.

Datovy registr Function je 16-ti bitovy a pro nastaveni funkce kazdého vstupu
jsou vyhrazeny 4 bity (nejnizSi 4 bity pro 10, atd. az po nejvySSi 4 bity pro I3).

v

NejprehlednéjSi je ¢teni a nastavovani hodnoty registru Function v hexadecimalnim tvaru,
protoZe kazda Cislice pak odpovida jednomu vstupu - napf.:
0x1436  (funkce 6 pro 10, funkce 3 pro |1, funkce 4 pro 12, funkce 1 pro 13)

Typy méreni
Podrobny popis vSech méficich funkci.
Struény prehled méficich funkei a jejich technickych parametrii

cislo nejistota | max.doba
funkce popis méreni rozsah rozliSeni| abs.pfesnost | /10minut | méFeni
0 | napéti rychle 0..+10V 0.01V | 20.02V (x0.2%) | £0.02'V 80 ms
1 | napéti pfesné 0..+10V 0.001 V| £0.02V (+0.2%) | +0.005V | 600 ms
2 | pasivni kontakt prah 200R 01 +20R (x10%) | +10R 80 ms
3 | odpor rychle 0...200R 0.01 R | £0.6R (£0.3%) | £0.2R 170 ms
4 | odpor presné 0...200R 0.01R | +0.4R (x0.2%) | 0.1 R 1200 ms
5 | Pt100 rychle -150..4260°C | 0.1°C | #1.5°C +0.4 °C 170 ms
6 | Pt100 pfesné -150..4260°C | 0.1°C | +1.0°C +0.2 °C 1200 ms
7 | 3-vod.odpor presné | 0...200R 0.01 R | 0.4R (x0.2%) | 0.1 R 1200 ms
8 | 3-vod.Pt100 presné | -150..+260°C | 0.1°C | +1.0°C +0.2 °C 1200 ms

Uvdadéné absolutni presnosti méreni plati pro rozsah provoznich teplot
+15..4+35%C. Zarizeni je samoziejmé schopné funkce ve standardnim teplotnim rozsahu
0..50°C, ale absolutni odchylky méfenych hodnot pak mohou byt vét$i nez vySe uvedené
meze. Absolutni presnosti se rozumi prlimérnd odchylka méfené veliciny od veli¢iny
skutecné. Tato odchylka se da kompenzovat dodateCnym vypoctem napft. v PLC. V praxi je
asi dilezitgjSi parametr "nejistota’, ktery udava maximdini moznou nestabilitu méfené
hodnoty v daném Casovém intervalu (zplsobenou vlastnim Sumem zafizeni, provozem
komunikacni linky, nestabilitou napdjeni atd..).
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Funkce 0 napéti 0..10V
RychlejSi méreni s mensSi presnosti a mensim rozliSenim.
Vstupnimu napéti 0...10V Ciselné odpovida vystupni hodnota 0...1000.
Mérené napéti musi byt stejnosmérné, max. 15V, zaporny pdl se pfipoji na svorku GND,
kladny p6l na pfislusny vstup 10..13.

Funkce 1 napéti 0..10V
PomalejSi méreni s vétSi pfesnosti a vétSim rozliSenim.
Vstupnimu napéti 0...10V Ciselné odpovida vystupni hodnota 0...10000.
Mérené napéti musi byt stejnosmérné, max. 15V, zaporny pdl se pfipoji na svorku GND,
kladny pol na pfislusny vstup 10..13.

Funkce 2 pasivni kontakt

Rychlé, hrubé méfeni odporu s vystupem binarniho vysledku 0/1. PouZiva se pro snimani
stavu beznapétovych kontaktl. ProtoZe ddvd vysledek ve formé bindrni hodnoty, je mozné i
praktické namapovat pfislusny datovy registr 10..13 na sitovou proménnou typu bit.

Hodnota: 0 = rozpojeno (naméfeny odpor >220R), 1 = spojeno (naméreny odpor <180R)
Snimany kontakt se zapojuje mezi svorku RA a prisluSny vstup Ix.

Pozor! Funkce je ur€ena pro snimdni pasivnich kontakt( bez pfiloZzeného napéti. Pro
snimani aktivnich napétovych signall jsou uréeny funkce 0 a 1!

Funkce 3 odpor 0..200R
RychlejSi méreni s mensSi presnosti, resp. s vetSi nestabilitou namérené hodnoty.
Mérené veliciné 0...200R Ciselné odpovida vystupni hodnota 0...20000.
Méreny odpor se zapojuje mezi svorku RA a pfislusny vstup Ix.
Pozor! Funkce je uréena pro méfeni pasivnich prvkil bez pfilozeného napéti!

Funkce 4 odpor 0..200R
PomalejSi méreni s vétSi presnosti a s mensi nestabilitou naméfené hodnoty.
Mérené veliCiné 0...200R Ciselné odpovida vystupni hodnota 0...20000.
Méreny odpor se zapojuje mezi svorku RA a pfislusny vstup Ix.
Pozor! Funkce je ur¢ena pro méfeni pasivnich prvk{ bez pfiloZzeného napéti!
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Funkce 5 ¢idlo Pt100 (-150...+260°C)
RychlejSi méreni s menSi presnosti, resp. s vetsSi nestabilitou namérené hodnoty.

Méreni probiha podle funkce 3, s tim rozdilem, Ze zméfena hodnota odporu pfipojeného
Cidla je prepocitana podle kfivky Pt100 na teplotu. Teplota je udavana v desetindch Kelvina
(tento format je kompatibilni s méfenim teploty na vstupech PLC MICROPEL).

Namérené teploté 0.0°C tedy odpovida vystupni hodnota 2732.

Mérené velicing -150...260°C ciselné odpovida vystupni hodnota 1232...5332.
Mérené Cidlo Pt100 se zapojuje mezi svorku RA a pfislusny vstup Ix.

Pozor! Funkce je ur¢ena pro méfeni pasivnich prvkl bez pfiloZzeného napéti!

Funkce 6 ¢idlo Pt100 (-150...+260°C)
PomalejSi méreni s vétsSi presnosti a s mensi nestabilitou naméfené hodnoty.

Meéreni probiha podle funkce 3, s tim rozdilem, ze zmérend hodnota odporu pfipojeného
Cidla je prepocitana podle kfivky Pt100 na teplotu. Teplota je udavana v desetindch Kelvina
(tento format je kompatibilni s mérenim teploty na vstupech PLC MICROPEL).

Namérené teploté 0.0°C tedy odpovida vystupni hodnota 2732.

Mérené velicing -150...260°C ciselné odpovida vystupni hodnota 1232...5332.
Mérené Cidlo Pt100 se zapojuje mezi svorku RA a prislusny vstup Ix.

Pozor! Funkce je ur¢ena pro méfeni pasivnich prvk{ bez pfiloZzeného napéti!

Funkce 7 odpor 0..200R, pfipojeny 3-vodicové

PomalejSi méfeni s vétsi presnosti, mensi nestabilitou namérené hodnoty a s automatickou
kompenzaci odporu pfivodnich vodi¢i. Pro toto méfeni se vzdy pouziva dvojice sousednich
vstupd (tedy bud par 10-11 nebo par 12-13). Na jeden vstup se zapoji zpétny pfivodni vodic,
na druhy vstup potom privod od odporu (viz obr.), je jedno v jakém poradi. Vystupni hod-
nota se pak pocita jako rozdil méfeni z obou vstupd.

Pozn.: U obou vstup( je nutné nastavit funkci méfeni odporu! Pokud ma jeden vstup (napf.

10) nastavenu funkci ¢.3 (obyC.méfeni odporu) a vstup 11 funkci €.7 (s kompenzaci), pak
registr 10 ukazuje hodnotu pfislusného odporu mezi RA a 10 a registr 11 ukazuje rozdil mezi

mérenim [0 a I1.
3-vodiCové pripojeni
méfeného odporu

Meérené veliCiné 0...200R Ciselné odpovida
vystupni hodnota 0...20000.

Méreny odpor a pfivod se zapojuji

mezi svorku RA a sousedni vstupy Ix, ly.
Pozor! Funkce je urena pro méreni
pasivnich prvk{ bez pfiloZzeného napéti!
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Funkce 8 ¢idlo Pt100 (-150...+260°C), pfipojené 3-voditové

PomalejSi méreni s vétsi presnosti, mensi nestabilitou namérené hodnoty a s automatickou
kompenzaci odporu pfivodnich vodicl. Pro toto méfeni se vzdy pouZziva dvojice sousednich
vstup( (tedy bud par 10-11 nebo pdr 12-13). Princip méfeni a pfipojeni - viz popis a obrazek k
pfedchozi funkci C.7.

Méreni probiha stejné jako u funkce €.7, s tim rozdilem, Ze zmérena hodnota odporu pfipo-
jeného Cidla je prepocCitana podle krivky Pt100 na teplotu. Teplota je udavana v desetinach
Kelvina (tento format je kompatibilni s méfenim teploty na vstupech PLC MICROPEL).

Namérené teploté 0.0°C tedy odpovida vystupni hodnota 2732.

Mérené veliciné -150...260°C ciselné odpovida vystupni hodnota 1232...5332.
Mérené Cidlo Pt100 se zapojuje mezi svorku RA a dvojici vstupi Ix, ly.

Pozor! Funkce je ur¢ena pro méfeni pasivnich prvk{ bez pfiloZzeného napéti!

Konfigurace EX10 (parametrové registry)
Provadi se z vyvojového prostiedi a zapisuje se do paméti EEPROM v EX10.

predvolba pFistupového kodu  SetAcclD

Nastavuje Cislo, které je porovnavano s registrem fizeni pfistupu. Pokud je do
registru fizeni pfistupu zapsana tato hodnota, periferie je vSemi svymi registry "propojena"
se siti (je tzv. "ONLINE"). Pokud hodnota neni shodnd, je periferie ve stavu "OFFLINE"
(pfipojeni jednotlivych registrii ve stavu OFFLINE viz ddle - tabulka datovych registr(.

nastaveni funkce vstupii Func_I0xI1, Func_I2xI3

Kazdy registr nastavuje funkci dvéma vstuptim.
Func_IOxI1: vySSi byte pro vybér funkce 10, nizSi byte pro vybér funkce I1.
Func_I2xI13: vySSi byte pro vybér funkce 12, niz8i byte pro vybér funkce 13.

V prostredi StudioWin se pfi vybéru tohoto registru v nastavovacim dialogu
periferie objevi okno se dvéma oddily pro zadani Gisla funkce (0..6) zvlast pro kazdy vstup.

Obsah registrli Fune_I0xI1 a Fune_I2xI3 se po startu periferie prenese do
jediného souhrnného datového registru Function, ktery je pak pfipadné mozné modifikovat i
za béhu a ménit tak dynamicky typ méreni na jednotlivych vstupech.

SEZNAM PARAMETROVYCH REGISTRU

veli¢ina typ rozsah | abs.adresa
SetAccID pfistupovy kdd WORD | 0..255 | word 195
Func_l0xI1 méfici funkce na 10 a I WORD 0...255 word 196
Func_I2xI3 méfici funkce na 12 a I3 WORD 0...255 word 197
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Ovladani EX10 po siti (datové registry)

fizeni pFistupu - pristupovy kod AcclD

Je porovnavan s predvolbou pristupovénho kddu a prepina periferii mezi rezimy
ONLINE a OFFLINE (viz vy$e). Neni-li namapovan na konkrétni sifovou proménnou, pak je
periferie stale v rezimu ONLINE.

méfici funkce pro 10,11,12,13 Function

Souhrnny fidici registr pro nastaveni meéricich funkci na vSech Ctyfech
analogovych vstupech. Popis registru viz vySe - stat "Princip méfeni".

mérené hodnoty o, 11, 12, 13

Ctyfi registry, pfisludejici k jednotlivym analogovym vstuplm. Vyznam zde
zobrazovanych mérenych hodnot zavisi na zvolené funkci daného analogového vstupu a je
popsan vyse - stat "Typy méreni".

doba cyklu méfeni CycleTime

Uddva momentalni délku periody méfeni v milisekundach. Ma spiSe servisni a
informativni vyznam. BliZe viz stat - "Princip mérenf".

SEZNAM DATOVYCH REGISTRU PRO KOMUNIKACI SE SiTi
V poslednim sloupci je uvedeno i chovani kazdého registru v reZimu OFFLINE.

veli¢ina typ rozsah abs.adresa | v OFFLINE
I0 mérfena hodnota vstupu [0 vystup | WORD | 0...65535 | word 208 | odpojen

11 méfena hodnota vstupu I1 vystup | WORD | 0...65535 | word 209 | odpojen

12 méFend hodnota vstupu 12 vystup | WORD | 0...65535 | word 210 | odpojen

I3 méFend hodnota vstupu I3 vystup | WORD | 0...65535 | word 211 | odpojen
Function nastaveni méricich funkci | vstup | WORD | 0...65535 | word 212 | odpojen
CycleTime doba cyklu (ms) vystup | WORD | 0...65535 | word 213

AccID fizeni pfistupu vstup | WORD | 0...255 word 215 | ! pfipojen !

Pozn.: Pokud neni registr 'fizeni pristupu” namapovan na sitovou promeénnou, je
periferie stdle pripojena a neprovddi se fizeni pristupu.

Mechanicka konstrukce

Periferie je umisténa ve specidlnim pouzdfe MICROPEL M-OKTA. Periferii je
mozno umistit do instalaCnich krabic hranatych i kulatych, je mozno pouzit i vicka krabic se
sttedovym trnem. Potfebny vnitini prlimér krabice je min. 65mm a vnitfni hloubka min.
25mm. PodrobnéjSi popis, rozméry a moznosti jsou v dokumentu M-OKTA.PDF.
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Technické udaje
VSTUPY
Technické tidaje vstupt viz tvodni pfehled funkci
NAPAJENT
Napajeci napéti: od 12 do 30V DC
Pfikon z napajeni: max. 0.6 W

Ukazky pfipojeni signali k EX10

pfipojeni aktivniho €idla napajent aktivniho idla

s napéfovym vystupem 0-10V
na vstup 10 + % X
(funkce 0 a 1) +24V DC
OUT 0-10V
GND *

snimani stavu kontaktu
na vstupu I1
(funkce 2)

2-vodiGoveé
méreni odporu
na vstupu I3
(funkce 3 a 4)

2-vodiCové snimani
teplotniho ¢idla Pt100
na vstupu 14

(funkce 5 a 6)
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