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1. UVOD

11.  MoZnosti komunikacéniho modulu PesGP24/com

Komunikaéni modul CP24/com je specializovany automat rodiny PES. Jeho pouZiti
ve spojeni s automaty rodiny PES umoZznuje nasledujici aplikace:

o Ovladani blizkého zafizeni pomoci dvou digitalnich vstupt a dvou digitalnich vystupt
modulu CP24/com pfes pevnou linku RS232.

o Ovladani vzdaleného zafizeni pomoci dvou digitalnich vstupl a dvou digitalnich vystup
modulu CP24/com pres telefonni linku a modem (viz pfiklad DOMEK).

o Rizeni blizké sit& automati PES pomoci osobniho pogitage a pevné linky RS232 (viz
pfiklad KOTELNA).

o Rizeni vzdalenych siti automatd PES pomoci osobniho pogitate a pomoci modemu a
telefonni linky (viz pfiklad DISPECER).

o Propojeni dvou a vice lokalnich siti automat( PES typové fady MPC300 a K10 (a to bud
pomoci pevné linky RS232 a nebo pomoci modemu a telefonni linky) (viz pfiklad
KASKADA).

12. Priklady aplikaci modulu GP24/com:

Prikiad DOMEK

Jedna se o aplikaci, pfikteré ovladame zakadni funkce rodinného domku pfipadné
chaty, ktera ma& zavedenou pevnou telefonni linku. V nasem pfikladé ovladame spinad
elektrického topeni a ohfev vody v zasobniku. Aplikace umoZiuje i zpétny pfenos informace,
kterou muzeme vyuZit napf. ke kontrole nezdkonného vniku do objektu a ke kontrole poZarniho
hlasiCe. Vlastni ovladani se déje pomoci osobniho pocitaCe a modemu, ktery umozni spojeni s
modulem CP24/com. Modul je moZné provozovat na telefonni lince spolu s telefonnim
pfistrojem a telefonnim zaznamnikem hovord.

Co k této aplikaci potfebujeme: osobni pocita, modem, rodinny domek, modul
CP24/com s modemem
PodrobnéjSi popis tohoto pfikladu je v kapitole Pfiklady zdrojovych soubort.

pozn.: poCet ovladanych prvkd v domku se muze rozsifit az na 64
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Priklad KOTELNA
V této aplikaci fidime a kontroluieme pomoci pocitate PC kotelnu oviddanou

CP24/com ke stavajicimu automatu (nebo stavajicim automatim) muUZe osobni pocita€ fidit
tento automat (nebo automaty) a tak pfimo zasahovat do fizeného procesu. Vyhoda této
aplikace spocCiva ve vyuziti zobrazovaci plochy monitoru a v pohodinosti klavesnice. Protoze se
osobni poditaC nepodily na fizeni pfimo (ale jen jako jakysi zobrazovag), je mozné po nastaveni
potiebnych parametrt kotelny (tedy po pfedani téchto parametrl pfislusnému automatu) tento
pocitac vypnout.

Co k této aplikaci potfebujeme: osobni pocita¢, modul CP24/com, kotelnu fizenou
automatem PES

Piiklad KASKADA

Na tomto pfikladu chceme vysvétlit princip propojeni dvou a vice lokalnich siti
automatl PES, a to pomoci modemu a telefonni linky. Madme-li na jednom vodnim toku kaskadu
malych vodnich elektréren, jejichz agregaty jsou fizeny automaty PES, je tfeba, aby jednotlivé
sité automatd byly informovany o stavu vody a stavu elektrarny nad (pfipadné pod) danou
elektrarnou. Tuto Ulohu feSi pravé modul CP24/com. Ten muze v pravidelnych intervalech nebo
v kritickych stavech (jako je nizka hladina vody a pod.) informovat o situaci elektrarny, které se
nachazeji po proudu vodniho toku (pfipadné proti proudu), a sice pomoci modemu a telefonni
linky. Nezanedbatelna je i moznost, Ze modul v pfipadé potfeby mlZe zavolat na telefonni ¢islo
spravce a muze ho informovat o stavu, se kterym si jiz sit automatt nevi rady.

V této aplikaci se data pfenaseji dle potieby sité a nikoliv na popud "operatéra" v
podobé lidské obsluhy u pocitace PC.

Co k této aplikaci potfebujeme: malé vodni elektrarny fizené automaty PES a s
modulem CP24/com, ktery je napojen na modem

Priklad DISPEGER

V této aplikaci fidime a kontrolujeme pomoci jednoho pocitate PC vice kotelen
ovladanych nezavislymi sitémi automatl PES. Muzeme tak mit jedno pracovisté vybavené
pocitatem PC a modemem, které bude slouZit jako dispeCink pro fizené kotelny. Tyto kotelny
pak mohou byt libovolné vzdéleny od dispeCinku, ale musi byt v dosahu telefonni linky.

Pfipojenim modulu CP24/com k siti automat(, které fidi danou kotelnu, muze
osobni pocita¢ (dispecer), po navazani spojeni pres telefonni linku, nastavovat a kontrolovat
parametry celé kotelny. Vyhoda této aplikace spociva predevsim ve vzdaleném Fizeni vice
procesu jednim dispeCerem. Neplati zde, ze by fizené procesy (kotelny) musely byti identicke,
ale naopak mohou nabyvat riznych podob.

ProtoZe se osobni pocita¢ nepodily na fizeni pfimo (ale jen jako jakysi zobrazovac),
je mozné po nastaveni potiebnych parametri kotelny (tedy po pfedani téchto parametri
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pfisluSnému automatu) telefonni spojeni pferusit a navazat spojeni s jinym pracovistém (v
naSem pfipadé s kotelnou).

Nezanedbatelna je i moznost, Ze modul CP24/com v pfipadé potfeby mize sam
zavolat dispe€ink a muze ho informovat o stavu, se kterym si jiz sit automatd nevi rady.

Co k této aplikaci potfebujeme: osobni pocita€, kotelny (Ci jina pracovisté) fizené
automaty PES s moduly CP24/com

© komunikator cp24/com ©
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2. OBECNY POPIS KOMUNIKACNIHO MODULU GP24/COM:

21V cem spociva ,oviadani nebo i'izeni sité automatii PES“ ?

Kazdy automat v siti, disponuje zasobnikem 16-bitovych slov. Dale ma k dispozici
sitové 16-bitové a 1-bitové proménné. Tyto sitové promeénné jsou sdileny vSemi automaty v siti.
Zjednodu$ené feceno, kazdy fizeny proces muze byt navazan na hodnoty sitovych proménnych
a dat uloZenych v zasobnicich jednotlivych automatd. To v disledku znamena, Ze pokud
vhodné zménime zvolené sitové proménné (nebo data v zasobnicich), miZeme pfimo
ovliviiovat fizeny proces. A pravé komunikaéni modul CP24/com nam umoZzni vstoupit do
nastavovani parametri fizeného procesu jinym prostfedkem, nez tfeba klavesnice automatu
MPC300 nebo automatu K10.

22. Pozice mezi automaty v siti PESnet

Komunikaéni modul CP24/com se pfipoji do sité automatti pomoci linky RS485
stejné jako ostatni automaty rodiny PES. Modul CP24/com ma v siti automatt rovnocenné
postaveni. Ma tedy adresu v siti PESnet a nastavenou komunikacni rychlost. Disponuje také
dvojici digitalnich vstupl a dvojici digitalnich vystupl, které mohou bud nastavovat zvolenou
sitovou proménnou a nebo vyvolavat zvolenou funkci modulu CP24/com.

2.3. Coje to ,komunikacni modul“?

Komunikaéni modul CP24/com je vlastné jakasi textova brana. Tato brana nam ma
umoznit pomoci textového protokolu ASCllpro (viz protokol ACSlIpro) dotazovat se jednotlivych
automatd na rizné hodnoty (nebo jim tyto hodnoty nastavovat). Toto dotazovani (Ci nastavovani
parametr(l) se na strané PESnetu déje autonomné a v souladu s probihajici komunikaci mezi
automaty. Tedy tato komunikace neni narusena ani neni tréba tuto komunikaci fidit ¢i jinak se o
ni déle zajimat.

Zjednodusené réceno, od komunikacniho modulu dostaneme na jasny dotaz jasnou
odpoved.

24. Jsou moZnosti modulu GP24/com omezeny na pouhé dotazovani?

Nikoliv. Modul CP24/com je mozné pouzivat nejen jako pasivni textovou branu, ale
také jako modul, ktery se sam dotazuje nebo nastavuje parametry. Tento mod Cinnosti se
nazyvd MASTER . Dal§im modem ¢innosti je méd MODEM. Tento mdd umoZiuje pfipojit k
modulu CP24/com modem, ktery je napojen na telefonni linku. Oba dva mody Cinnosti (tedy
Master a Modem) se daji vzajemné kombinovat

7 komunikator cp24/com 7
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25. Coje to med ,Master”?

To je méd, ktery umozriuje pouzivat modul CP24/com nejen jako pasivni textovou
branu, ale takeé jako modul, ktery se sam dotazuje nebo nastavuje parametry.

To znamena, Ze neztraci predesSlou schopnost "byt dotazovan", ale ze navic sleduje
jakousi udalost, a pokud tato udalost nastane, tak se zane sam dotazovat (udalosti je zde
minéna hodnota zvolené proménné nebo signal na digitdinim vstupu). Dotazovani neni
nahodilé, ale je pfedem definované uZivatelem v paméti modulu CP24/com pomoci
programovaciho néstroje PESCP24 (viz déle). Posloupnost pfikazu (dotazt) generovanych
zvolenou udélosti nazyvame "vysilaci davka".

To znamena, ze pokud pouzivame modul CP24/com v modu Cinnosti MASTER,
musi byt k lince RS232 (coZ je v naSem pfipadé linka pro textovou komunikaci) pfipojeno
zafizeni, které je schopno porozumét textovému protokolu ASCllpro. To mdze byt opét dalSi
komunikacni modul CP24/com a nebo pocita¢ PC s pfisluSnym softwarovym vybavenim.

Pokud je k modulu pfipojen pocitat PC, muze timto zpUsobem sit informovat
uzivatele napfiklad o kritickém stavu a pod.

Pokud je modul CP24/com pouzivan jako komunikator dvou riznych siti automati
PES, pak se dokaze sam dotazovat protéjSi sité (pfesnéji feCeno protéjsiho modulu CP24/com,
ktery je zapojen v jiné siti PESnet) na rizné parametry nebo tyto parametry ménit. Tento méd
¢innosti a vysilaci davky (tedy specifikace, které parametry ménit, na které se dotazovat a pod.)
musi byt nastaveny programovacim néstrojem PESCP24 (viz kapitola Programovaci nastroj
PESCP24).

26. Coje tomod ,Modem™ ?

Tento mdd umoziuje pfipojit k modulu CP24/com modem, ktery je napojen na
telefonni linku. Modul CP24/com spolupracuje s modemem, a to tak, Ze uzivatel se 0 komunikaci
mezi modemem a modulem CP24/com nemusi starat a ostatni vySe zminéné funkce jsou
zachovany. Tato varianta umoznuje sestaveni fidiciho pracovidté sloZzeného z pocitate PC a
modemu. Toto pracovisté pak mulze dohlizet na libovolny poCet samostatnych siti automatu
PES, vybavenych komunikaénim modulem CP24/com a modemem. Tyto moduly CP24/com
jsou schopny sami iniciovat (mdd Master), vytvofit spojeni s Fidicim pracovistém a informovat ho
napf. o kritickém stavu a pod.

27. Gojeto protokol ASClipro“ ?

Protokol ASCllpro je textovy komunikaCni protokol, sestaveny pro potieby
komunikace s modulem CP24/com po lince RS232. Protokol ASCllpro obsahuje sadu pfikazu,
pomoci kterych je mozné se dotazovat na parametry jednotlivych automati (nebo jim tyto
parametry ménit). Komunikace probiha tak, Ze zadame pfikaz (napf. pfikaz na vyCteni dat z
automatu) a komunikacni modul nam tato data v urcitém ¢asovém intervalu posle.

& komunikator cp24/com &
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pozn.l:
Odpovéd na pfikaz je opét ve formé pfikazu. To umozni spojit proti sobé dva moduly CP24/com,
protoze pozada-li jeden modul o data pfikazem typu "chci data", odpovéd z protéjsiho modulu bude
mit formu "zapi$ si data".

pozn.2:

Detailni popis komunikace najdete v pfiloze: Manual pro pouZiti modulu CP24/com

28. Gojeto,vysilaci davka“ ?

Jak jiz bylo uvedeno, textova komunikace s modulem CP24/com probiha formou
pfikazl a odpovédi (jiz vime, Ze i odpovéd je formou pfikazu). Pokud ale pouzivame modul také
v modu MASTER, musi byt tento modul schopen sam vysilat pfikazy. A pravé posloupnost
pfikazu uloZzenych v paméti modulu CP24/com ur€enych k vysilani se nazyva "vysilaci davka".
Tyto vysilaci davky muazeme ulozit do paméti modulu pomoci programovaciho nastroje
PESCP24 a jsou aktivovany (nebo-li jsou odvysilany) v okamZiku, kdy nastane sledovana
udalost (zvolend proménna dosahne stanovené hodnoty nebo signal na digitalnim vstupu je
aktivni).

9 komunikator cp24/com 9
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3. PROGRAMOVAGI NASTROJ PESCP24.EXE:

3.1 K ¢emu slouzi?

Komunikaéni modul CP24/com je specializovany automat rodiny PES, ktery si
zachovava vSechny atributy své rodiny. Je tfeba proto nastavovat parametry jako jsou
komunikaéni rychlost, adresa v siti PESnet atd., které jsou stejné jako u ostatnich automatu
rodiny PES. Navic modul CP24/com disponuje specialnimi funkcemi, jejichz nastavovani si
vyzadalo specialni programovaci (mUzeme také fici konfiguracni) nastroj nazvany PESCP24.
Prostfedi PESCP24 je tedy integrovany nastroj pro programovani (konfiguraci) modulu
CP24/com. Pomoci tohoto nastroje tedy nastavime komunikaéni modul podle svych poZadavku.

3.2. Popis hiavnich poloZek nastroje PESCP24

\ysilané zpravy:

Pod timto nazvem se skryva editor pfikazu, které se maji posilat na linku RS232.
Tento editor je aktivni v okamZiku, kdy je z poloZzky Mdd cinnosti vybran mod MASTER. Tabulka
zprav je rozdélena na 5 fadkl. Kazdy fadek muaze nést jméno definované uZivatelem. To, ktery
fadek se ma vysilat v dany okamzik, uréuje hodnota Ridici proménné z pole Nastavenni
CP24, a to nasledovné:

Je-li aktivni mod Cinnosti MASTER, pak hodnota Ffidici proménné urCuje, jaké Cislo
fadku (1 az 5) "vysilanych zprav" se ma v dany okamzik vysilat.

MlZeme také iniciovat vysilani néjakého fadku signalem pfivedenym na digitalni
vstup modulu CP24/com. K tomu slouZi zaSkrtavaci poli¢ka [ ] X0 [ ] X1 na zaCatku Fadku. Plati
zde, Ze jeden vstup muze iniciovat vysilani max. jednoho Fadku.

Priklad:
Maéd €Cinnosti =MASTER
Ridici proménna ~ =D32
Vdruhém fadkuje  []X0 [ X1

Po zapnuti napéajeni je hodnota v8ech sitovych proménnych nula. To znamenag, Ze k
Zadné akci nedochazi. Ale aZ nastavi libovolny automat proménnou D32 na hodnotu 1, pak
modul CP24/com vy$le na linku RS232 piikazy, které jsou uvedeny na 1. Fadku v editoru
"Vysilané zpravy". Po odvysilani tohoto fadku modul CP24/com sém tuto proménnou D32
nastavi na hodnotu nula. To je informace pro jiné automaty, ze modul skon€il s vysilanim a Ze je
pfipraven znovu vysilat.

Pokud je na digitalnim vstupu detekovana hodnota log.1, pak je vysilan fadek druhy.
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programovaci nastroj pescp24

Pozn.:Format piikazl pro editor Vysilané zpravy
Jak bylo uvedeno, Vysilané zpravy je editor pfikaz(, které se maji v urity Casovy okamzik vysilat na
linku RS232. Skupina pfikazl je omezena a ma presné definovany format zapisu. Skupina pfikazl
je definovana v materidlu Manual pro pouZiti modulu CP24/com a forméat zépisu do editoru je k
nalezeni v HELPu programu PESCP24.

Telefonni cisla

Pod timto nazvem se skryva editor telefonnich Cisel. Tento editor je aktivni, pokud je
vybran maéd cinnosti MODEM a zéaroven MASTER. Telefonni Cisla v tabulce jsou pfifazeny svym
pofadim k fadkim v tabulce Vysilané zpravy. To znamena, Ze nez modul CP24/com zacne
vysilat pfikazy z fadku z tabulky Vysilané zpravy, vytvofi modemové spojenni s telefonnim
Cislem, které je na stejném poradovém fadku jako je vysilany radek.

V disledku to znamend, ze pokud je vybran méd Modem a Master, musi byt pocet
Fadku pfikazl v tabulce Vysilané zpravy stejny jako pocet telefonnich Cisel v tabulce Telefonni
Cisla.

Mad ¢innosti
V tomto poli se vybira mod Cinnosti. S vybranim jednotlivych mod (i souvisi i aktivace
editoru Vysilané zpravy, Telefonni Cisla a aktivace Ridici proménné. Pokud neni aktivovan ani

jeden méd, pak modul CP24/com pracuje jako jednoduchy komunikaéni modul. Tato funkce je
zakladni a zlistava v platnosti i pfi vybéru jednoho nebo obou madu.

Komunikace

V tomto poli se vybira komunikacni rychlost jak na strané textové brany (linky
RS232), tak na strané automatu PES (linka RS485). Vybé jednoho nastaveni je povinné.

Adresa CP24

V tomto poli se definuje adresa modulu CP24/com v siti PESnet. Ta je tvofena
automaty typu PES. Tato hodnota musi byt definovana v kazdém pfipadé,a to i v pfipadé, ze se
modul pouziva samostatné bez dalSiho automatu.

Ridici proménna

V tomto poli se definuje sitova proménnd, jejiz hodnotu modul CP24/com pravidelné
sleduje a podle niz urCuje, ktery pfikazovy fadek se ma vysilat (viz Vysilana zprava).

Toto pole je povinné v pfipadé vybéru médu MASTER.

MoZné sitové proménné pouZitelné pro tuto funkci jsou D32 az D64.

Aktivni PLC

V tomto poli se definuje adresa automatu v siti, kteremu modul CP24/com bude
implicitné posilat data do zasobniku. A to sice ta data, ktera pfijdou na textovou branu modulu
CP24/com (tedy na linku RS232) v pfikazu "zépis bloku dat do zasobniku automatu". Tato
adresa automatu je také platna pro pfikaz typu "Cteni bloku dat ze zasobniku automatu®.

Tuto adresu je tfeba definovat v pfipadé, Ze je aktivni mdéd MASTER. Béhem
¢innosti modulu CP24/com je ji mozno ménit pfikazem "vytyCovaci paket”. K hlubSimu

pochopeni smérovani dat v siti automatl je tfeba prostudovat Manuéal pro pouZiti modulu
CP24/com.

il komunikator cp24/com 11
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Lasobnik

V tomto poli se definuje ukazatel na zasobnik v automatu. Tato hodnota je
smeérodatna pro pfikazy typu "Cteni bloku dat ze zasobniku automatu” a "zépis bloku dat do
zasobniku automatu”. UrCuje, od jaké pozice se budou data Cist nebo zapisovat.

Priklad:
Pokud je v poli Zasobnik hodnota nula, pak se data ¢tou a zapisuji od po¢atku zasobniku. Pokud je
v poli Zasobnik hodnota napfiklad 10, pak se data ¢tou a zapisuji od 10. pozice v zasobniku.

Button /0

Tento button vyvola okno, ve kterém muzeme definovat akce a reakce na dva
digitalni vstupy a vystupy modulu CP24/com.

Rizeni proménnych vstupy

V tomto poli mizeme definovat vztah mezi libovolnou sitovou proménnou a vstupem
X0,X1. Pokud chcem vybranym vstupem ovliviiovat hodotu zvolené proménné, je tfeba
pfislusny radek aktivovat zaSkrtnutim policka na zaCatku radku. Do policka proménna se vlozi
nazev sitové proménné (D32-D64, M65-M97) a do policka hodnota se vioZi ta hodnota, ktera se
ma zapsat do proménné v okamzZiku log.1 na pfislusném vstupu modulu CP24/com.

Pokud je dany vstup jiz zabran pro fizeni vysilani (zaskrtnutim v editoru Vysilané
zpravy policka X0 nebo X1), je pfislusny fadek neaktivni.

Rizeni vystupu

V tomto poli mizeme definovat vztah mezi libovolnou sitovou proménnou a vytupem
Y0,Y1. Pokud chceme ovlivnovat vybrany vystup je tfeba zaSkrtnout dany fadek. Do policka
proménna se VvloZi nazev sitové proménné (D32-D64, M65-M97) jejiz hodnota se bude zrcadlit

na daném vystupu a to tak, ze nulova hodnota ve vybrané proménné zpusobi log.0 na daném
vystupu a jakakoliv jina hodnota zpusobi log.1.

Button Pireklad
Tento button spusti prekladac. Vysledkem prekladu je zprava o pfipadnych chybach

Button Programovani

Tento button spusti proceduru pogramovani modulu CP24/com dle nastavenych
parametri. Pfed programovanim je tfeba provést reset modulu CP24/com (vypnuti / zapnuti
napajent).

pozn.:
modul CP24/com je moZné programovat také vzdalené pomoci modemu a bez pfedchazejiciho
resetu. Popis najdete v pfiloze: Manuél pro pouZiti modulu CP24/com.

12 komunikator cp24/com 12
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A. PRIKLADY ZDROJOVYCH SOUBORI:

Zde je popis zdrojovych souborl pro pfiklady uvedené v kapitole Pfiklady aplikaci
modulu CP24/com.

A1 Prikiad DOMEK

(Zdrojovy Soubor:  DOMEK.CDF)

Soubor HNastroje Pomocne 17:39:38

[1]|=———————— K:\CP24\PESCP24 \DOMEK . CDF

Yysilane zprawy

Telefonni cisla
Komunikace Nastaveni CP24 - Pocatecni hodnoty

2: Telefon domu RS232
Adresa CP24 Aktivni PLC

Ridici promenna Zasobnik
Mod Cinnosti
a
0 Program

[ ]
F10 Menu Alt-F3 Zavrit F1 Napoveda RAlt-X Konec

Vstup X1 je napojen na senzor pozaru a v pfipadé, Ze dojde k aktivaci senzoru, tak
je vytvofeno spojeni s telefonnim Cislem Telefon domu a je pfedana informace ve formé "zapi$
do sitové proménné" D33 hodnotu 2.

Vstup X0 je napojen na senzor dvefi a v pfipadé, ze dojde k aktivaci senzoru, tak je
vytvofeno spojeni s telefonnim Cislem Telefon domu a je pfedéna informace zapi$ do sitové
proménné D33 hodnotu 1.

Aktivni jsou oba médy €innosti. Jednak abychom se mohli s modulem Cp24/com
spojit "na dalku" (méd MODEM) a jednak proto, aby modul mohl sém (méd MASTER) poslat
zpravu (v naSem pfikladé zlodéj a hofi)

15 komunikator cp24/com 13
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vystupu Y1 je log.0 a obracené), a mlze byt pfipojen napf.na relé pro styka¢ ohfevu vody.

Rizeni promennych vstupy

e —> <{- Hodnota @
i1l — R <- Hodnota 8

[K] YO -> Y0
o B

Pouzit X

V oknu vstup/vystup je jiz mozno nastavovat akorat Rizeni vystupu, protoze vstupy
X0,X1 jsou zaSkrtnuty v tabulce Vysilané zpravy.

Vystup YO je ovladan hodnotou v 1-bitové sitové proménné M69(pokud je 0 tak i na
vystupu YO je log.0 a obracené), a mlze byt pfipojen napf.na relé pro stykac elektrického topeni

Viystup Y1 je ovladan hodnotou v 1-bitové sitové proménné M69(pokud je 0 tak i na

Pokud tedy chceme zapnout el. topeni na dalku, pak pomoci odsobniho poCitace se
pfes modem spojime s modulem CP24/com a pfikaz "zapi§ sitovou proménnou M69=1" (
IN[M69,1] ) v dusledku zpUsobi sepnuti pfisluSného stykace.

Pro vystup Y1 je to zcela obdobné.

komunikator cp24/com



prklady zdrojovych soubor(

4.2. Prikiad KOTELNA

(Zdrojovy soubor:  KOTELNA.CDF)

19:14:48

Soubor Hastroje Pomocne

[1]=————— K:\CP24\PESCP24\KOTELNA . CDF

VYusilane zprawy

KOl 1,X1[ 1 teplota :'NID34, 1]

Telefonni cisla
zadne Komunikace Nastaveni CP24 - Pocatecni hodnoty

RS232
Adresa CP24 Aktivni PLC

Ridici Fromenna Zasobnik

Program

Mod Cinnosti

F18 Menu A1t-F3 Zavrit F1 MNapoveda Alt-X Konec

Pozn.:
U této aplikace neni tfeba ovladani modemem a tudiz méd ¢innost MODEM je neaktivni a s nim i
tabulka telefonnich Cisel.

Proménna D32 urCuje, kdy a ktery radek tabulky "vysilané zpravy" se ma vysilat.
Pokud bude jeji hodnota D32=0, pak nedochazi k zadné akci. Ale pokud nastavi n &jaky automat
v siti proménnou D32 na D32=1, vySle se prvni fadek tabulky. Tedy pfikaz zapiS do proménné
D33 hodnotu D32=1(!N[D33,1]. Tato hodnota promé&nné D33 je pak fidicim programem na
osobnim pocitaCi interpretovana napfiklad jako varovani na "zvySeny tlak v systému" a akusticky
a opticky upozorni obsluhu.Obdobné je to s druhym Fadkem tabulky.

Pokud Fidici poCita poSle pfikaz typu "zapi§ data do zasobniku" (aniz by pfed tim
vyslal "vytyovaci pfikaz"), zapiSou se data do automatu s adresou 2 (viz Aktivni PLC).

Obsluha ovlada kotelnu (nebo jiny fizeny proces) pomoci pfikazl pro zapis dat do
proménnych a zasobnik( automatu. To je ale nad ramec tohoto pfikladu

pozn.:
Vstupy a vystupy modulu CP24/com se v naSem pfikladé neuplatnily, protoZe jsme predpokladali,
Ze automaty v siti maji dostatek vstupl a vystupd.
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43. Piiklad KASKADA

(Zdrojovy soubor:  KASKADA.CDF)

Soubor HNastroje Pomocne 19:30:34

[ 1 | == K:\CP24\PESCP24\KASKADA.CDF

Vysilane zprawy
H00 1,K1[x] zkrat :'NID33,200]

Telefonni cisla
Komunikace Nastaveni CP24 - Pocatecni hodnoty

RS232
Adresa CP24 Aktivni PLC

Ridici Fromenna Zasobnik

Program

Mod Cinnosti

F18 Menu Al1t-F3 Zavrit F1 Mapoveda Alt-X Konec

Vstup X1 je napojen na senzor zkratu a v pfipadé, ze dojde k aktivaci senzoru, tak je
vytvofeno spojeni s telefonnim Cislem sprévce a je pfedana informace ve formé "zapi§ do
sitové proménné" D33 hodnotu 200. Zafizeni na druhé strané je naprogramovano tak, Ze
D33=200 rozezna jako zkrat na elektrarné a akusticky a opticky upozorni obsluhu.

Vstup X0 je napojen na senzor hladiny vody a v pfipadé, Zze dojde k aktivaci senzoru,
tak je vytvofeno spojeni s telefonnim Cislem spravce a je pfedana informace zapi$ do sitové
proménné D33 hodnotu 100. Zafizeni na druhé strané je naprogramovano tak, ze D33=200
rozezna jako nebezpecnou hladinu vody na elektrarné a akusticky a opticky upozorni obsluhu.

Proménna D32 uréuje, kdy a ktery Fadek tabulky "vysilané zpravy" se ma vysilat (v
naSem pfikladé mize generovat fadky 1 az 4). Pokud bude jeji hodnota D32=0, pak nedochazi
k Zadné akci. Ale pokud nastavi néjaky automat v siti proménnou D32 na D32=1, vysle se prvni
fadek tabulky. Tedy pfikaz "chci deset dat ze zasobniku" (?W[10]) a zapi§ do proménné D33
hodnotu 1( !N [D33,1]. Tim si modul CP24/com vyz&da data o stavu elektrarny v horni Casti
toku a zapisem hodnoty D33=1 horni elekirarné sdeli, ze data si pfevzal. U druhého radku
tabulky je to obdobné.

Ve chvili kdy horni (dolni) elektrarna poSle pfikaz typu "chci deset dat ze zasobniku "
(aniz by pred tim vyslala "vytyCovaci pfikaz"), vezmou se data z automatu s adresou 2 (viz
Aktivni PLC).
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Pozn.: Vystupy modulu CP24/com se v naSem pfikladé neuplatnily, protoZe jsme
pfedpokladali, ze automaty v siti maji dostatek vystupu.
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44. Piiklad DISPECER

(Zdrojovy soubor:  DISPECER.CDF)

Soubor HNastroje Pomocn 19:51:30

C
[ ]|=———————————— K:\CP24\PESCP24\DISPECER.CDF

Vusilane zprawy

HO[=1,.¥1[ 1 porucha :'NID35,11]

Telefonni cisla
Komunikace Nastaveni CP24 - Pocatecni hodnoty
RS232
3: Dispecer Adresa CP24 Aktivni PLC

Ridici Fromenna Zasobnik

Program

Mod Cinnosti

F18 Menu Al1t-F3 Zavrit F1 Mapoveda Alt-X Konec

Vstup X1 je napojen na senzor detekujici poruchu a v pfipadé, ze dojde k aktivaci
senzoru, tak je vytvofeno spojeni s telefonnim Cislem Dispecer a je pfedana informace ve formé
"zapi$ do sitové proménné" D35 hodnotu 1. Zafizeni na druhé strané je pak naprogramovano
tak, ze D35=1 rozezna jako poruchu zafazeni a akusticky a opticky upozorni obsluhu.

Proménna D32 urCuje, kdy a ktery fadek tabulky "vysilané zpravy" se ma vysilat (v
naSem pfikladé mize generovat fadky 1 az 3). Pokud bude jeji hodnota D32=0, pak nedochazi
k Zadné akci. Ale pokud nastavi néjaky automat v siti proménnou D32 na D32=1, vySle se prvni
fadek tabulky. Tedy pfikaz zapi§ do proménné D33 hodnotu 1( IN [D33,1]. Tato hodnota
proménne D33 je pak fidicim programem na osobnim pocitaCi dispecinku interpretovana
napfiklad jako varovani na "zvySeny tlak v systému" a akusticky a opticky upozorni obsluhu.

Obdobné je to s drunym fadkem tabulky.
Pozn.:varovnych hladek muze byt vice nez je v naSem pfikladé

DispeCer ovlada kotelnu (nebo jiny Ffizeny proces) pfikazy na zapis dat do
proménnych a zasobnik( automatu. To je ale nad ramec tohoto pfikladu.

Pokud fidici poCita poSle pfikaz typu "zapi$ data do zasobniku" (aniz by pfed tim
vyslal "vytyCovaci pfikaz"), zapiSou se data do automatu s adresou 2 (viz Aktivni PLC).
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Technicka priloha
PROTOKOL ACSIIPRO
KOMUNIKAGE NA LINGE RS232
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5. POUZITi MODULU CP24/COM

Modul CP24/com slouZi k fizeni nebo sledovani sité automatl PesNet. Toto fizeni
se déje jednak Ctenim/zapisem dat ze/do zasobniku jednotlivych automatli a jednak
¢tenim/zépisem jednotlivych sitovych proménnych. ProtoZze se jednd o jakousi komunikacni
branu mezi automaty a vnéjSim prostfedim, budeme nazyvat modul CP24/com podle svého
ucelu : komunikator.

Zafizeni se v siti PesNet chova jako kazdy jiny automat. To znamena, Ze ma
pfidélenu svoji adresu a s ostatnimi automaty komunikuje dle protokolu sité PesNet. Tato
komunikace probiha na lince RS485.

Konvertor CP24 ma kromé zminéné linky RS485 také linku RS232, ktera nepfimo
slouzi jako vstupné/vystupni brana celé sité PesNet. Pravé po této lince (RS232) je mozno
zadavat konvertoru CP24 prikazy, pomoci kterych mizeme sledovat nebo Fidit sit PesNet.

Za urcitych podminek je mozné k lince RS232 pfipojit modem. To umozni sledovat
nebo Fidit fyzicky vzdalenou sit PesNet pomoci telefonni linky a modemu.

Modul CP24/com sam generovat pfikazy na linku RS232 (tyto pfikazy musi uzivatel
pfedem ulozit v paméti EEPROM modulu CP24/com). Zde pfedpokladame, ze na druhé strané
linky RS232 je pfipojena dalSi modul CP24, ktery bude pfikazy vykonavat. Pokud je k lince
pfipojen modem, tak modul CP24/com nejdfive vytoCi zvolené telefonni Eislo (tabulka
telefonnich Cisel je opét v paméti EEPROM) a teprve po navazani spojeni generuje pfikazy na
linku RS232. O tom kdy a jaké pfikazy se budou generovat (vysilat) mize rozhodovat budto
hodnota zvolené sitové proménné a nebo signal na vybraném digitalnim vstupu modulu
CP24/com.

Po zapnuti napajeni je modul CP24/com po dobu 20s v mddu, ktery umoZiuje, aby
jeho z&kladni parametry a data v EEPROM byly nastaveny pomoci programu PESCP24.EXE.
Tyto zménéné parametry a data nabudou platnosti po dalSim resetu modulu. Tento reset muze
byt realizovan jednak vypnutim a zapnutim napajeni, nebo specialnim pfikazem (viz. Pfikazy
CP24/com). V pfipadé, Ze se této moznosti nevyuZije, po uplynuti vySe zminénych 20s se
parametry nahraji z EEPROM a modul CP24/com se uvede dle nich do pfisluSného médu.

Modul CP24/com pfijima hovor (spojeni) v mddu MODEM po 4x zazvonéni. Pokud je
na telefonni lince také jiné automaticky odpovidajici zafizeni (napf. zaznamnik hovor() mize
dojit ke kolizi. Aby k tomu nedoslo je tfeba postupovat takto. Chceme-li provést datové spojeni
se vzdalenym modulem, pak vyto€ime pfislusné telefonni Cislo a nechdme zvonit pouze 1x az
2x a zavésime ( tak, aby zaznamnik nebo jiné zafizeni tento hovor nepfijal ). Poté opét
navazeme spojeni a v tomto pfipadé mame zaruceno, Zze modul CP24/com vyhodnoti, Ze tento
hovor patfi jemu a pfijme ho iz po prvnim zazvonéni).
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6. KOMUNIKAGE NA LINGE RS232 [ PROTOKOL ASGIPRO )

Praveé po této lince (RS232) je mozno zaddvat komunikatoru pfikazy, pomoci kterych
muUZeme sledovat nebo Fidit sit PesNet. Tyto pfikazy maji specialni tvar a také komunikace je
specificka.

V principu se jedna a to, Ze jednotlivé pfikazy a jejich odezvy jsou ve formé paketd. Navic je zde
skupina jednoduchych fidicich znakd, ktera slouzi k potvrzovani spravného pfijmu paketu.

6.1 Format znaku

Znak v komunikaci na lince RS232 ma tyto parametry:
o 8 bitd

o bez parity

o 1 stop bit

6.2. Strukturapaketu

Pfikaz pro komunikator CP24 je tedy ve formé paketu. Tento paket ma hlavicku,
data, kontrolni sumu a ukon¢ovac paketu.

SloZeni paketu:

Hlavicka data Data kontrolni soucet ukonceni paketu

Hiaviéka:

Hlavicka ma& dvoubajtovou reprezentaci, kde prvni znak je bud znak (?) nebo (!),
v zavislosti na tom, zda se jedna o Zadost ( ¢teni dat ) nebo o pfikaz (zapisu dat). Tyto dva
mozné znaky vlastné definuji zacatek ramce a slouzi pro modul CP24/com jako urcita
synchronizacni znaCka. Druhy znak hlavicky vyjadfuje konkrétni poZadavek (kod pfikazu) a
udava vyznam nasledujicich dat.

[2/0  |pfikaz |

Data v paketu

Data se pfena3eji v textové formé! Data jsou v paketu pfitomna nebo nepfitomna
podle toho o jaky pfikaz se jedna

Kontrolni soucet:

Aby byl zaji$téna kontrola spravnosti pfenosu ramcl je pouZit na ukonéeni ramce
kontrolni soucet.

Lasady jak kontrolni sumu pogitat:

o suma se pocita nad jednim bajtem ( tedy modulo 256 )
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o hlavicka ramce (tedy prvni dva znaky) se zapocitava do sumy svou bitovou (respektive
bajtovou) reprezentaci

o data se nezapocitavaji do sumy svoji fyzickou (prfenasenou) reprezentaci (na rozdil od
hlavicky), ale svym datovym vyznamem. To znamend, Ze napfiklad bajt o hodnoté AOh
se sice pfenasi po lince dvoubajtové ve tvaru 41h a 30h (tedy textové), ale do kontrolni
sumy se zapocte hodnota AOh a nikoliv 41+30

o suma se pred pfenosem po lince upravi na dvojkovy doplnék, aby soucet vSech baijtu
paketu (kromé ukon&ovace) tvofil nulovou hodnotu. Plati, ze suma se pfenasi také
textové, tedy v dusledku dvoubajtové.

Ukonéeni ramee:

Paket je ukon&en specialnim znakem, ktery definuje konec ramce a ktery
se nepocita do kontrolniho souctu. V opacném pfipadé, by totiz komunikator musel jiz pfi pfijmu
hlavicky rozpoznat o jaky pfikaz se jednd, z toho odvodit poCet dat a sam si odpocitat konec
ramce. Navic existuji ramce (napf. Cteni proménnych), u kterych pfedem nezname jejich délku.
Jako vhodny znak pro ukoneni ramce je pouZit standardni ukonCova¢ fadku CR, jehoz
reprezentace je ODh .
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Priklad 1:

V pfikladu jsem pouzil piikaz ¢teni bloku dat ze zasobniku automatu. PoZzadovany blok dat ma mit
délku 10 (tedy OAhex). Pfikaz ve formé paketu tedy bude:

[Z]IW][0A][sS][CR]

paket v textové formé: ? W 0 A

paket v Ciselné formé: 3F 57 30 | 40

poCitani sumy: 00 - (3F | +57 +0A) | =60

vysledny paket v textové formé ? W 0 A 6 CR

Priklad 2:

Dal$im pfikladem je vypodet sumy pro vytyCovaci pfikaz [!][P][01][00][02][ss][CR]. Tento pfikaz
nastavi cestu na automat s adresou 01 v siti PesNet a na polozku 0002 jeho zasobniku.

paket v textové ! P 0 |1 0 |0 0 |2

formé:

paket v ¢iselné 21 |50 |30 |31 |30 |30 30 | 32

formé:

pocitani sumy: 00- | (21 | +50 +01 +00 +02) 8C

vysledny paket ! P 0 |1 0 |0 0 |2 C|CR
v textové formé

6.3. Ridici znaky

poZzadovanou akci.

Je definovana skupina znakl, ktera slouzi k jednoduchému fizeni
komunikace. Na rozdil od pfikazu, které jsou ve formé paketd, jsou fidici znaky jednoznakové a
komunikator na jejich pfijem reaguje ihned. Tim se rozumi, ze po detekci fidiciho znaku, nebude
komunikator provadét vypoCet sumy a nebude potvrzovat pfijem, ale provede pfednostné

Ridici znaky Ize rozdlit do dvou skupin:

o fidici znaky pro fizeni (tzv. ,handshake®) komunikace (potvrzeni, zadost o opakovani

ap.)

o fidici znaky pro zjisténi stavu, fizeni stavu ve kterém se komunikator nachazi ( pracuiji,
ukonci akci ap.)
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Nasledujici tabulka shrnuje obé skupiny Fidicich znakil.

Akce Symbol | znak | hex co je odezvou ?
ukonceni ramce CR |0D |OKneboREP
navésti prikazu ! 21 |-
navésti zadosti ? 3F |-
ramec pfisel v pofadku OK & 26 | nic
chyba ramce REP < 3C |predchozi ramec
posli dalSi ramec NEXT * 2A | dalSi rdmec (pokud existuje)
konec komunikace END k nic
(info pro druhou stranu Zze mize
komunikovat)
ukonci probihajici akci ABORT |@ 40 [nic
Zadost o status STATUS |s 73 | odpovéd na status BUSY/ READY
odpovéd na status BUSY A 5E |nic
READY |} 3B |nic
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64. Prikazy komunikatoru CP24/com

Pfikazy komunikatoru CP24 jsou ve formé paketu. Rozdélujeme je na pfikazy "s" a
"bez odezvy". V zasadé plati, ze paket (pfikaz) zaCinajici znakem "?" ma odezvu, ktera zacina
znakem "I".Nékteré pakety maji data a jiné nikoliv.

Zadost o sitové proménné-pouzité: [?] [U] [ss] [CR]

Data v odezvé pfedstavuji seznam proménnych, které byly viibec kdy pouZity .
Odezva: ['][N] [index][Hi_byte] [Low byte]

[index] [Hi_byte] [Low_byte]

[index] [Hi_byte] [Low_byte] [sS][CR]

Zadost o sitové proménné-nové: [?] [N] [ss] [CR]

Data v odezvé predstavuji seznam proménnych, které byly pouZity od posledniho ¢teni.
Odezva: ['][N] [index][Hi_byte] [Low_byte]

[index] [Hi_byte] [Low_byte]

[index] [Hi_byte] [Low_byte][ss][CR]

Zapis do sitovych proménnych:  [!][N] [index] [Hi_byte] [Low_byte]
[index] [Hi_byte] [Low_byte]
[index] [Hi_byte] [Low_byte][ss][CR]

Tento pfikaz zapiSe na pfisluSné pozice v tabulce proménnych (ta je uréena indexem) hodnotu,
ktera je typu word.
Odezva u tohoto pfikazu neni.

Vyty€ovaci paket:  [!'][P][m][Hi_adr][Low_adr][ss] [CR]

Tento pfikaz nastavi cestu, kam (nebo odkud) se budou zapisovat (Cist) data pfikazem W (?W).
Tato cesta se nastavi a zlstane nastavena az do dalSiho spravného a celistvého pfijmu pfikazu
(paketu) !Pxxx. To znamen4, ze chceme-li volat pouze jeden automat stéle od stejné adresy
zasobniku, staCi jen jednou vyslat vytyCovaci paket !P. Data v pfikazu predstavuji adresu
automatu (m) a adresu pocatecni proménneé v zasobniku (adr). Odezvu tento pfikaz nema.

Cteni bloku dat ze zasobniku vybraného automatu: [?] [W] [cc] [ss] [CR]

Data v pfikazu (cc) predstavuji poCet pozadovanych dat ze zasobniku. Odkud se bude Cist urcil
historicky posledni vytyGovaci paket IPxxx.
Odezva: [!] [W][Hi_data] [Low_data]

[Hi_data] [Low_data]

[Hi_data] [Low_data][ss][CR]

Zapis bloku dat do zasobniku vybraného automatu:
['] [W] [Hi_data] [Low_data]

[Hi_data] [Low_data]
[Hi_data] [Low_data][ss][CR]

Data nejsou indexovana, protoZe se jedna o kontinualni blok dat. Odezvu tento pfikaz nema.
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Zadost o chybu:  [?][R] [ss] [CR]

Odezvou na tento pfikaz je ramec jehoz datovy bajt (ee) nese informaci o historicky posledni
chybé (od posledniho pfikazu IR), ktera nastala na strané komunikatoru.
Odezva: ['] [R] [e€] [sS][CR]

Zapis do EEPROM:
['] [E] [Hi-adr][Low-adr][data-byte] [data-byte] [data-byte]... [data-
byte] [ss][CR]

Tento pfikaz uloZi kontinualné blok dat do paméti EEPROM (v procesoru modulu CP24/com) od
adresy adr.
Tento pfikaz nema odezvu.

Restart komunikatoru:
['1 [Sliss] [CR]
Tento prikaz provede restart komunikatoru. Jeho pouziti ma smysl pouze po zméné dat
v EEPROM. Pokud je komunikator zapojen pfes modem provede se restart az po rozvazani
spojeni.
Tento pfikaz nema odezvu.

Pfimy vstup do sité PesNet:
[?] [A] [data-byte] [data-byte] [data-byte]... [data-byte] [sS][CR]

Tento pfikaz vloZi skupinu dat do sité PesNet. Toho vyuZijeme pro vkladani pfikazi PesNetu z
terminalu. Znamena to ale, Ze tato instrukce nekontroluje smysl a délku dat. To je zaleZitosti
terminalu. Délka data je omezena maximalni moznou délkou pfikazu sité PesNet (256 baijtu).
Odezva na tento pfikaz je :

['] [A] [data-byte] [data-byte] [data-byte]... [data-byte] [sS][CR]

Data v instrukci jsou ta data, ktera pfisla jako odpovéd ze sité PesNet na data vioZena instrukci
?A. Pokud v odezvé nejsou data, znamena to, Ze Zadna odpovéd ze strany PesNet nepfisla.
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65. Algoritmus komunikace

Zde je popsana komunikace jak by méla probihat v ¢ase. Jde o to dodrzet urCita

pravidla komunikace, aby komunikator mohl spravné pracovat. Diky tomu, ze protokol
nerozliSuje zda se jedna o master nebo o slave, jsou pozadavky na komunikaci stejné jak pro
komunikator tak pro Ffidici pocitaC. To umoZiuje propojit dvé sité automatl pomoci dvou
komunikatorl, které budou na stejné hierarchické Urovni. Pravidla pro komunikaci se daji
shrnout do nékolika bodu:

o po pfijeti pfikazu (to znamena po detekci hlaviéky !/?7a nasledné ukoncovaciho znaku

CR) u kterého souhlasi kontrolni soudet vySle pfijemce fidici znak OK, v opaéném
pfipadé (tedy Ze nesouhlasi kontrolni soucet) vysle pfijemce fidici znak REP. Jako
odpovéd na tento znak (REP) dostane pfijemce opét ten samy pfikaz. Pokud pfijemce
do urcité doby neodpovi na vyslany pfikaz (2s) znakem REP nebo OK, povazuje vysila¢
(tedy komunikator CP24) rdmec za spravné pijaty (stejné jako by pfijal znak OK). Pokud
se nasledné vysle znak REP je tento znak ignorovan.

po zpracovani pfijatého ramce (respektive po uvolnéni vstupniho bufferu) je tfeba vyslat
fidici znak NEXT, aby protéj$i strana méla informaci o tom, Ze je mozné vysilat dalSi
ramec. Pokud vysilaci strana (komunikator CP24) chce vysilat data a nedostal pfitom
znak NEXT, Ceka urcitou dobu (10s) a pak bez ohledu na znak NEXT vysila data na
linku RS232

pokud se dal$i ramec zacne vysilat do komunikatoru, ktery zrovna zpracovava pfedchozi
pfikaz (to znamend, Ze komunikator je$té nevyslal znak NEXT), je tento ramec
ignorovan
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Uyvojovy diagram komunikace
Tento diagram by mél Iépe ukazat jak komunikovat s komunikatorem CP24. Tedy
znazoriuje, jak by mély na sebe navazovat fidici znaky a jak by méla probihat celkova
komunikace.

START KOMUNIKACE

b
PC vyde pikaz

PC ¢ké na fdici znak | REP

OK nebo REP

Poadovany znak nepiSel
% oK
A 4
PC ¢ka na fdici znak ERROR 1
NEXT
NEXT Poidovany znak nepiSel
A
ERROR 2
PC ¢€ka na odezvu
pikazu
v » ERROR3
Zdna odezva nepisla
PC vy3eidici znak
OK nebo REP, dle
REP - chyba pi pfimu, spravnosti pijmu
adost na CP24 aby odezvy

zopakovaa odezvu
i OK - odezvabyla pijata spravné

Pokud se béhem komunikace dostaneme do mista ERROR, znamena to Ze doslo k
chybé. Tato chyba mulze byt zplsobena nékolika pfiinami. Pokud se jedna o chybu, kterou
dokaze komunikator rozpoznat je Cislo této chyby ulozeno po dobu 20s v paméti komunikatoru a

je mozné ji vyCist pfikazem [?][R][6F][CR]

ERROR 1:

-chyba spojeni na lince RS232
-pfikaz byl vyslan v dobé kdy komunikator nema volny vstupni buffer ( to znamena ze PC

odvysilalo pfikazy za sebou, aniz by vy¢kalo znaku NEXT)
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ERROR 2:
- chyba spojeni na lince RS232

ERROR 3:
-pfikaz nemé odezvu
-doSlo k chybé ve vykonani pfikazu
-komunikator nedostal od PC znak NEXT a tedy Ceka az bude smét vysilat

29 komunikator cp24/com

29



TECHNICKE PFLOHA

7. REZIMY MODULU CP24/COM [ KOMUNIKATORU )

7.1. Nastaveni rezimu

Po zapnuti (resetu) se modul CP24/com nachéazi v bootovacim (inicializaénim) stavu
po dobu 20s bez ohledu na konstanty ulozené v paméti EEPROM . Tento stav se vyznacuje
tim,ze:

o nalince RS232 je nastavena komunikacni rychlost 9600 Baud
o ovladani modemu je vypnuto

o svételna indikace RUN blika s kratkou periodou (0.25 s)

Po tuto dobu je mozné zménit urCité parametry modulu CP24/com napfiklad
programem PESCP24.exe. Programem PESCP24.exe Ize ménit vSechny parametry modulu
CP24/com, pfikazy pro rezim Master a telefonni Cisla pro rezim Modem:

Po zméné dat v EEPROM je tfeba provést reset bud hardwarové (vypnout a zapnout
napajeni) nebo restartovacim rdmcem, aby se modul CP24/com podle novych dat nastavil do
pfislusného rezimu.

Jedna se o tyto rezimy:
o jednoduchy pasivni komunikator
o komunikator se stavem Master - ten muze na zakladé hodnoty vybrané sitové proménné
generovat pfikazy pro jiny komunikator (tyto pfikazy jsou opét uloZeny uZivatelem v
paméti EEPROM)
o jednoduchy pasivni komunikator, ktery ma na lince RS232 modem
o komunikator se stavem Master, ktery ma na lince RS232 modem

Aby bylo mozné tyto reZimy nastavit, je tfeba zménit pfislusné konstanty v paméti
EEPROM prikazem komunikatoru !E (viz Struktura implementovanych pfikazl) nebo
programem PESCP24.exe viz. vySe.
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1.2. Jednoduchy pasivni komunikator

Tento rezim umoznuje pfipojeni terminalu nebo jiného modulu CP24/com pfimo na
vystup RS232 jednotky CP24. Tato funkce je zakladnim kamenem celé aplikace.

Po zapnuti (a uplynuti 20s viz vySe)je modul CP24/com pfipraven pfijimat pfikazy po
lince RS232.

Vyznam svételné indikace:

o RUN -blikani s periodou 1s indikuje funkénost CP24
-staly svit indikuje vnitini stav CP24, ktery znamena zpracovavani pfijatého pfikazu

o LINE -nepouZito

o ERROR-rozsviti se, pokud nastala detekovatelna chyba pfi praci modul CP24/com
(chybu je mozno precist pfikazem [?][R][6F][CR])
-zhasne po uplynuti 20s od posledni chyby a nebo po spravném vykonani
dalsiho pfikazu

73. Komunikator se stavem ,Master”

Tento reZim je rozSifeny jednoduchy pasivni modul CP24/com o stav master, ktery
zpUsobi to, ze pokud nastane néjaka udalost (zvolena sitova proménna se zméni na nenulovou
hodnotu, nebo na digitalnim vstupu signal dosahne hodnoty log.1) , zacnou se z paméti
EEPROM vysilat ramce na linku RS232. Po ukonéeni vysilani se vysle fidici znak END ("k")
jako povoleni druhé strané, Ze se jiz sama muze pfepnout do stavu master. Tento znak je
nepovinny, protoZze pokud prvni strana ( strana Master ) pfestane na urCitou dobu vysilat
pfikazy, povazuje to druha strana za konec komunikace a ve vysledku je to, jako by pfiSel znak
END.

Po zapnuti je modul CP24/com pfipraven pfijimat pfikazy po lince RS232 a navic
kontroluje vybranou sitovou proménnou a nebo vybrany digitalni vstup, aby zjistil zda nema sam
zaCit vysilat pfikazy. Pokud tato situace nastane (zvolena sitova proménna se zméni na
nenulovou hodnotu, nebo na digitalnim vstupu signél dosahne hodnoty log.1) aktivuje se stav
master a zac¢nou se vysilat pfikazy z tabulky v paméti EEPROM. Vysila se ten fadek pfikaz(,
jehoz Cislo odpovida hodnoté zvolené sitové proménné.

Vyznam svételné indikace:

o RUN -blikani s periodou 1s indikuje funkénost modulu CP24/com
-staly svit indikuje vnitfni stav modulu CP24/com, ktery znamena zpracovavani
pfikazu

o LINE -nepouZito
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o ERROR-rozsviti se, pokud nastala chyba pfi praci komunikatoru (chybu je moZno vycist
pfikazem [?][R][6F][CR] )
-zhasne po uplynuti 20s od posledni chyby a nebo po spravném vykonani
dalSiho pfikazu

74. Jednoduchy pasivni komunikator s modemem

Tento rezim je jednoduchy pasivni komunikator rozSifeny o ovladani modemu. Toto
ovladani se déje automaticky, bez potfeby zadsahu obsluhy.

Po zapnuti se modul CP24/com pokousSi inicializovat modem. Dokud se toto
nepodafi (modem neni pfipojen, neni zapnut nebo je v datovém reZimu ) je rozsvicena indikace
ERROR a modul CP24/com nemuze vykonavat dalSi funkce.

Po inicializaci modemu je modul CP24/com pfipraven pfijimat pfikazy po lince
RS232. Tedy az po té, co modem navéZe spojeni a ozndmi modulu CP24/com, Ze je navazano
spojeni s vnejSim zafizenim.

Pozn.:

Modul CP24/com piijima hovor (spojeni) po 4x zazvonéni. Pokud je na telefonni lince také jiné
automaticky odpovidajici zafizeni (napf. zaznamnik hovort) je tfeba, aby nedo$lo ke kolizi na
telefonni lince postupovat takto. Chceme-li provést datové spojeni se vzdalenym modulem, pak
vyto€ime pfislusné telefonni Cislo a nechame zvonit pouze 1x az 2x a zavésime ( tak, aby
zaznamnik nebo jiné zafizeni tento hovor nepfijal ). Poté opét navazeme spojeni a v tomto pfipadé
mame zaruceno, ze modul CP24/com vyhodnoti, Ze tento hovor paffi jemu a pfijme ho jiz po prvnim
zazvonéni).

Vyznam svételné indikace:

o RUN  -blikani s periodou 1s indikuje funkénost CP24
-staly svit indikuje vnitfni stav CP24, ktery znamena zpracovavani pfikazu

o LINE -modem je ve stavu spojeni (Modem OFF HOOK)

o ERROR -trvale sviti po zapnuti, dokud se nepodafi inicializovat modem
-rozsviti se, pokud nastala chyba pfi praci komunikatoru (chybu je mozno vycist
pfikazem [?][R][6F][CR])
-zhasne po uplynuti 20s od posledni chyby a nebo po spravném vykonani
dalSiho pfikazu

75. Komunikator se stavem ,Master” a s modemem

Tento rezim je rozSifeny jednoduchy pasivni komunikator o stav master a o ovladani
modemu. Toto ovladani se déje automaticky, bez potfeby zasahu obsluhy. Po zapnuti se modul
CP24/com pokousi inicializovat modem. Dokud se toto nepodafi (modem neni pfipojen, neni
zapnut nebo je v datovém rezimu ) je rozsvicena indikace ERROR a modul CP24/com nem(ize
vykonavat dalSi funkce.
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Poté co modem oznami, Ze je navazano spojeni je komunikator pfipraven pfijimat
pfikazy po lince RS232. Navic kontroluje vybranou sitovou proménnou nebo vybrany digitalni
vstup, aby zjistil zda neméa sam zacit vysilat pfikazy. Pokud tato situace nastane (zvolena sitova
proménna se zméni na nenulovou hodnotu, nebo na digitalnim vstupu signal dosahne hodnoty
log.1), aktivuje se stav Master a komunikator se pokusi navazat spojeni s takovym telefonnim
Cislem, které je v paméti EEPROM v tabulce telefonnich Cisel (Fadek odpovida hodnoté zvolené
sitové proménné). Toto spojeni se pokusi navéazat celkem 3x (mezi jednotlivymi pokusy o
spojeni je prodleva 30s) a pokud neni uspésny vyhlasi chybu a vynuluje danou sitovou
proménnou, aby umoznil spojeni s jinym telefonnim Cislem.

Po UspéSném navazani spojeni se zacnou vysilat prikazy ztabulky v paméti
EEPROM. Vysila se ten fadek pfikazu, jehoZ Cislo odpovida hodnoté zvolené sitové proménné.

Po ukonCeni vysilani celé sekvence pfikazl je rozvazano spojeni.

Vyznam svételné indikace:

o RUN  -blikdnis periodou 1s indikuje funkénost CP24
-staly svit indikuje vnitfni stav CP24, ktery znamena zpracovavani pfikazu

o LINE -modem je ve stavu spojeni (Modem OFF HOOK)

o ERROR -sviti po zapnuti, pokud se nedafi inicializovat modem
-rozsviti se, pokud nastala chyba pfi praci komunikatoru (chybu je mozno vygist
pfikazem ?R)
-zhasne po uplynuti 20s od posledni chyby a nebo po spravném vykonani
dal$iho pfikazu
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8. TABULKY V PAMETI EEPROM

V paméti EEPROM jsou kromé jednotlivych konstant, které nastavuji parametry
modulu CP24/com také tabulky, které obsahuiji jednak seznam telefonnich Cisel a jednak
pfikazy, které se vysilaji ve stavu master.

Sadka

8.1 Alokace v paméti EEPROM
Alokace tallllll(v konstant a llI"ikaZfI:
) Dt 9 bt ;
0000 korstarty 0014 pikazy
046
0078
00AA
00D
Alokace talllllkv telefonnich cisel:
20 x bajt
010E prvni telef. ¢islo
5 ¥adek 0122
0136
014A
015E

54
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8.2. Konstanty v pameti EEPROM

Pamét EEPROM od adresy 0000hex obsahuje konstanty, pomoci kterych se daji
ménit parametry modulu CP24/com. Zapis do tabulky konstant je jednoznaény. Pomoci pfikazu
IE zménime libovolnou hodnotu v tabulce konstant na nami pozadovanou. Nasleduje popis
umisténi konstant:

adresa nazev konstanty obor akce
v EEPROM hodnot
0000 BaudRate 0,1,2 nastavi pfenosovou rychlost na lince RS232
0-4800 Baud
1-9600 Baud
2 - 19200 Baud
0001 MasterEnable 0,1 aktivuje rezim Master
0-vypnut
1-zapnut
0002 ModemEnable 0,1 aktivuje ovladani modemu
0-vypnut
1-zapnut
0003 BaudRatePES 01,23 nastavi pfenosovou rychlost na lince R485
0-57600 Baud
1-19200 Baud
2-9600 Baud
3-2400 Baud
0004 CP24adr 0-1Eh adresa jednotky CP24 v siti PesNet
0005 NumTestWord 60h - 7Fh | Cislo si'tové proménné, ktera slouZi pro
(D32=60h) | vyvolavani stavu master
0006 Stack adr 0000-FFFF | ukazatel na zaCatek stacku automatu
0008 PesNetAdr 0-1Eh adresa automatu na ktery je smérovana inst !W
0009 Vystup YO 00-FFh Cislo sitové prom. kopirujici se na YO (hodnota
00 tuto funkci vypina)
000A Vystup Y1 00-FFh Cislo sitové prom. kopirujici se na Y1 (hodnota
00 tuto funkci vypind)
000B Vstup X0 00-FFh Cislo sitové prom. do niz se kopiruje hodnota
X0 kdyZ je aktivni vstup X0 ( 00 tuto funkci
vypind)
000C Vstup X1 00-FFh Cislo sitové prom. do niZ se kopiruje hodnota
X1 kdyZ je aktivni vstup X1 ( 00 tuto funkci
vypind)
000D Hodnota X0 (HIGH) | 00-FFh hodnota, ktera se kopiruje do Vstup X1
000E Hodnota X0 (LOW) | 00-FFh
000F Hodnota X1 (HIGH) | 00-FFh hodnota, ktera se kopiruje do Vstup X0
0010 Hodnota X1 (LOW) | 00-FFh
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Tabulka prikazii
Pamét EEPROM od adresy 0014hex tvofi tabulku o 5-ti Fadcich a 50-ti sloupcich.

Data v tabulce predstavuji pfikazy, které se budou vysilat ve stavu master. Aby komunikator
data v tabulce spravné interpretoval, je tfeba pfesné dodrzet nasledujici metodu, jak
poZadované pfikazy vytvaret.

o VSechny prikazy, které se maji generovat danou udalosti jsou ulozeny na jedné a té
samé fadce tabulky.

o Na prvnim misté fadku je délka nasledujiciho ramce. Tento ramec je v tabulce ulozen
bez! kontrolni sumy a bez znaku CR!

o DalSi ramec je opét uvozen bajtem, jehoZ hodnota predstavuje délku ramce.

o Za poslednim ramcem je nulovy bajt, ktery definuje konec fadky (fika viastng, Ze dalSi
ramec ma délku nula).

POZOR:
Aby nedoslo k chybé diky tomu Ze se bude omylem volat fadek, ktery neni definovan, je tfeba aby
radky, které se nebudou pouzivat zrusily tim, Ze se na jejich prvni pozici uloZi nula..
Priklad:
Chceme aby komunikator ve stavu master vyslal z daného Fadku dva pakety (pfikazy). A to sice
nastaveni cesty na zvoleny automat a poté vycteni deseti dat ze zasobniku volaného automatu.
Jedna se o posloupnost téchto ramcd:
1)!P 0100 00 71 CR nastav ukazatel na automat ¢.01 a index v zasobniku na 0000hex
2) ?W 0A 60 CR vycti deset hodnot ze zasobniku zvoleného automatu
V Paméti EEPROM budou mit tyto dva ramce nasledujici reprezentaci:
05 21 50 01 00 00 03 3F 57 0A 00 XX XX
00
00
00
00
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8.4. Tabulka telefonnich disel

V paméti EEPROM je tabulka telefonnich Cisel ulozena od adresy 010E hex a ma
oradek po 20 bajtech. Obsahuje telefonni Cisla, ktera se pouzivaji ve stavu master + modem.
Aby komunikator data v tabulce spravné interpretoval, je tfeba pfesné dodrzet nasledujici
metodu, jak poZzadované pfikazy vytvaret.

o Cisla jsou v tabulce v jejich textové podobé
o konec telefonniho Eisla je definovan nulovym bajtem

o je mozné vlozit do telefonniho ¢isla znacku pro modem (napfiklad "," zptisobi pauzu ve
vytaceni Cisla na definovanou dobu - toho se vyuZziva pfi volani pfes Ustfednu).

Priklad:
Chceme, aby se na prvni udélost vytacelo Cislo 382426 a na druhou 02,71745

33 |38 [32 [34 [32 |36 |00 |xx

30 |32 [2C [37 |31 |37 |34 |35 |00

00 | xx
00 | xx
00 | xx

8.5. Zapis do tabulek v EEPROM

Do paméti EEPROM se zapisuje pomoci pfikazu:
['] [E] [Hi-adr][Low-adr][data-byte] [data-byte] [data-byte]... [data-byte] [sS][CR]

Tento pfikaz ulozi kontinualné blok nasledujicich dat do paméti EEPROM (v procesoru
modulu CP24/com) od adresy adr.

Pozn.:
Max poéet dat v jednom pfikazu je 255!

57 komunikator cp24/com 57



TECHNICKE PFLOHA

9. CHYBOVA HLASEN

Pokud dojde k detekovatelné chybé, je Cislo chyby ulozeno vpaméti modulu
CP24/com (v komunikatoru). Tato hodnota se nuluje po 20s a po bezchybném vykonéni dalSiho

ramce.
Cislo chyby Ize vyCist pfikazem [?][R][6F][CR].
Cislo |kod popis
0x00 |[NO_ERROR bez chyby
0x01 |ERR_IN_INST $patné pfijaty pfikaz (nesouhlasi kontrolni suma nebo se vloudil do
dat neCiselny znak)
0x02 |TOO_LONG_FRAME | pfili§ dlouhy pfikaz (pfikaz mGze mit max 255 dat)
0x03 | UNKNOWN_INST ramec obsahoval neznamou hlavicku (neznamy pfikaz)
0x04 |OUT B2 pfeteCeni vystupniho bufferu
0x05 |NO_DATA IN_INST v pfikazu nejsou UpIna data
0x06 |PESnet ERR chyba na strané PesNet ( volany automat neexistuje ap.)
0x07 |No_Net nepfipojena nebo nekorekini sit PesNet
0x08 |NO_CORRECT_COM [nenivolnd linka RS232
0x09 |ER_ON_PakTBL chybné zadané data do tabulky paketi v EEPROM
0X0A |UNABLE_CONNECT | modem neni schopen navazat spojeni
0x0B | MODEM ERROR modem neodpovida na pfikazy
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10.PRIKLADY RAMCU

akce ramec odpovéd
Zadost o posledni chybu 7R 6F IR XX SS
nastaveni adresy a pointru | !IP 01 00 02 8C
zapis sitovych proménnych |IN 60 88 88 21

IN 7F 00 11 01
vycet novych sitovych 7N 73 IN x1 X2 sS
proménnych
vycet pouzitych sit'ovych ?2U 6C V) x1 X2 sS
proménnych
vypis ze zasobniku W 0A 60 W x1 X2 SS
zapis do zasobniku W 12 34 00 65 DD
z&pis do EEPROM 'E 00 00 18 00 7E
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