SNIMAC T3111

Programovatelny snimac teploty, relativni vlhkosti a dalSich
odvozenych vlhkostnich veli¢in S vystupy 4-20 mA
S externi sondou

Navod k pouziti



Navod na pouziti snimace T3111

Snimac je urcen pro méteni okolni teploty ve °C nebo °F a relativni vlhkosti vzduchu bez
pfimési agresivnich latek, pfi¢emz z méfenych veli¢in muze pocitat i jednu z nasledujicich veli¢in:
teplota rosného bodu, absolutni vlhkost, mérna vlhkost, sméSovaci pomér nebo specificka entalpie.
Me¢éfici senzory teploty 1 vlhkosti jsou umistény v externi sond¢, ktera je s hlavici elektroniky
spojena kabelem. Sondu snimace T3111 (zakladni provedeni) nelze od hlavice s elektronikou
odpojit. Naméfené hodnoty vcetné vypoctené veli¢iny jsou zobrazovany na dvoufadkovém LCD
displeji, kdy na prvnim fadku je zobrazena teplota. Veli¢inu zobrazovanou na 2. fadku lze volit
mezi relativni vlhkosti a pocitanou veliCinou nebo je mozné zobrazeni obou veli¢in s cyklickym
pfepinanim v intervalu 4 s. Displej muzZe byt v piipadé potieby zcela vypnut. Do obvodu se snimac
zapojuje pomoci jedné nebo dvou navzdjem galvanicky oddélenych proudovych smycek. Kazda se
piipojuje dvouvodi¢ové a kazdd vyzaduje napajeni z vyhodnocovaciho zafizeni. Pro spravnou
funkci snimace musi byt vzdy zapojena proudova smycka I1 (je z ni napajena méfici ¢ast snimace),
pokud se tato prerusi nebo nebude zapojena, pak nebude pracovat ani smycka I2 a displej. Métené
veliiny lze programové piitadit k proudové smycce vystupu I1 nebo vystupu I2 (oba dvouvodicoveé
pfipojent).

Veskerd nastavovani snimace se provadéji pomoci osobniho pocitace piipojeného
komunika¢nim kabelem SP003 (neni soucasti dodavky). Program Tsensor K nastaveni snimace je
zdarma k dispozici na internetové adrese http://www.cometsystem.cz/download-snimace.htm . Jeho
prostfednictvim lze pfifadit kazdému z obou vystupt proudovych smycek jednu métenou veli¢inu
(teplota, relativni vlhkost, pocitana veli¢ina) a jeji rozsah. Umoziiuje také provadét justovani
snimace, postup je popsan v samostatném souboru ,,Manudl pro kalibraci.pdf*, ktery je soucasti
instalace programu. Je mozné také ptifadit obéma vystupiim stejnou veli¢inu (se stejnym rozsahem),
pokud je napt. nutné ptipojit dvé vyhodnocovaci zatizeni.

Provedeni snimacii TXxXXXL s vodotésnou vidlici misto kabelové prichodky je ureno pro
snadné ptipojeni/odpojeni vystupniho kabelu. Vidlice typu Lumberg RSFM4 ma kryti IP67.

Provedeni snima¢i TxxxxP je ureno pro méfeni v prostiedi stlakem do 25 bart.
Odnimatelné sonda (piipojeni konektorem s krytim IP67) je nezaménitelnou soucasti snimace

Oznaceni TXXXXZ je vyhrazeno pro vSechny nestandartni varianty pfistroji. Popis odliSnosti
V jejich provedeni neni soucasti tohoto navodu.

Pied uvedenim pristroje do provozu si podrobné prectéte cely navod.

Nastaveni snimace od vyrobce

Nebylo-1i objednavkou stanoveno jinak, je snima¢ z vyroby nastaven na nasledujici parametry:
veli¢ina na vystupu I1: relativni vlhkost, rozsah 4 — 20 mA odpovida 0 az 100 % RH
veli¢ina na vystupu I12: teplota, rozsah 4 — 20 mA odpovida -30 az +105 °C
displej: zapnut
veli¢ina zobrazena na 2. radku: relativni vlhkost

Zménu tohoto nastaveni lze provést pomoci osobniho pocitate postupem uvedenym na
konci tohoto dokumentu.

Instalace snimace

Hlavice s elektronikou snimace je urCena pro montaz na zed’. Ze spodni strany je opatiena
dvojici dér k ptiSroubovéni. Sonda snimace se umisti do méteného prostoru. Sondu se nedoporucuje
dlouhodobé provozovat v prostfedi ve stavu kondenzace. V tomto pifipadé mize dojit ke
zkondenzovani vodnich par pod krytkou senzorti do kapalné faze, pficemz takto vznikld voda
snadno neprostoupi filtracnim materidlem krytky ven a zlstane uvnitf. Dusledkem je vyrazné
prodlouzeni doby odezvy na zménu vlhkosti a pfi vét§im mnozstvi zkondenzované vody muze pfi
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dlouhodobé¢ expozici dojit k poskozeni senzoru. Obdobné chovani miize nastat v prostiedi s vodnim
aerosolem. V piipadé, ze néktery z téchto jevi mize kratkodobé nastat, je nutno sondu provozovat
v poloze s krytkou senzorti smérem dold. Snima¢ se nesmi pfipojovat pod napétim. Pfipojovaci
svorkovnice piistroje T3111(P) je pfistupna po odsroubovani ¢tyi Sroubl v rozich krabicky a
sejmuti krytu. Pfivodni kabel provleCeme prichodkou ve stén¢ krabiCky. Na svorky piipojime
piivodni vodicCe s patficnou polaritou dle nize uvedeného zapojeni svorek (svorky se rozeviraji
vloZzenim Sroubovaku do jeji horni ¢asti a tlakem na pruzny kontakt). Kabelovou prichodku
dotahneme a pfiSroubujeme kryt snimace (zkontrolujeme neporusenost t€snéni). Protikus vodotésné
vidlice snimace T3111L zapojime podle tabulky v Ptiloze A tohoto navodu.

Pro piipojovaci vedeni se doporucuje pouzit stinény médény kabel o maximalni délce 1200 m.
Kabel musi byt veden ve vnitfnich prostorach (snima¢ nema ochrany pro pouzivani ve vnéjSim
prostiedi) a vedeni se nesmi vést paraleln¢ se silovymi rozvody. Bezpecna vzdéalenost mize byt az
0,5m (podle charakteru ruseni), jinak hrozi moznost indukce nezadoucich ruSivych signali do
vedeni a tim i ovlivnéni vysledku méfeni a jeho stability. Snima¢ T3111(P) pfipojujeme kabelem o
priméru vnéjsi izolace v rozmezi 3,5 az 8 mm (napt. SYKFY), snima¢ T3111L kabelem o priméru
doporu¢eném pro kabelovou zasuvku ( stinéni na strané¢ konektoru nepiipojovat ). Elektrickou
instalaci a zapojeni smi provadét pouze pracovnik s pozadovanou kvalifikaci dle platnych norem.

K méfeni vlhkosti tlakového vzduchu je ur¢en snima¢ T3111P. Sondu snimace umistime
nejlépe pfimo do prostiedi z vysSim tlakem (potrubi rozvodu tlakového vzduchu apod.) nebo
méfime pomoci prito¢né komiirky SH-PP, viz Ptiloha B.

Pied demontazZi sondy snimace TXXXXP ovéfte, zda tlak v méfeném prostoru je totoZny
s tlakem okoli.
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Rozmérovy nacit T3111L 88,5 mm

39,5 mm
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Typické aplikacni zapojeni

Volba minimalniho napéti zdroje Uss pro spravnou
funkci: Uss min> Uo min+Imax*Rz,
kde: Uomin=9V
Imax... cca 20 mA
Rz... snimaci odpor (bo¢nik)
Obé proudoveé smycky (I1 a 12) se zapojuji analogicky,
pficemz smycka I1 musi byt pfipojena vzdy.

Info rezim displeje

— 7 |
on1 uSs1l

Rz1

Uo2 USSZl

Rz2

Neéktera nastaveni nainstalovaného snimace lze ovéfit i bez pouziti pocitace. Podminkou je
pfipojené napajeni alespon na proudovou smycku I1.0dsroubujeme kryt snimace a stiskneme kratce
pomoci nastroje (napft. Sroubovaku) tlacitko mezi displejem a pfipojovacimi svorkami.
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odpovidaji 0 %RH.

Zobrazi se rozsah a typ veli¢iny pro 1. kanal (proudovéa smycka I1 = symbol
na displeji ,,1°). Typ veli€iny, pfifazené 1. kandlu, je indikovan zobrazenou
jednotkou (zde %RH = rel. vlhkost). Na hornim fadku se objevi hodnota
proudu, které je pfifazena hodnota méfené velic¢iny (dolni fadek). Zde 4 mA

I-SNC-T3111-10



=
b
>

Ty
==
- =

Po dalsim stisku tlacitka se objevi hodnoty pro horni bod pfifazeni (stejny
kanal, stejna veli¢ina) podle stejnych pravidel, jako v piedeslém bod¢. Zde
20 mA odpovida 100 %RH.

(o
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M Po dalSim stisku tlacitka se zobrazi rozsah a typ veli¢iny pro 2. kanal
Ll‘ n (symbol ,,2%). Zde se jedna o teplotu okoli (,,°C*), kdy 4 mA odpovida
-, -I - '30 OC.
e o 1T
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Po nasledujicim stisku tlacitka se objevi hodnoty pro horni bod pfifazeni,
zde 20 mA odpovida teplota okoli 80 °C.

DalSim stiskem tlacitka info rezim kon¢i a displej se vrati zpét na zobrazeni
métenych velicin.

I E
=
=

-_—
g
=

s}

Upozornéni: béhem info rezimu snima¢ neméfi ani negeneruje analogovy vystup. Pokud ziistane
snimac v info rezimu déle nez 15 s, automaticky se vrati do meticiho cyklu.

Postup pri zméné nastaveni snimace:

e nastaveni snimace se provadi pomoci zakoupené¢ho komunikacniho kabelu SP003, ktery
se pfipojuje na USB port osobniho pocitace (neni soucasti dodavky).

e Vvpocdita¢i je nutno mit nainstalovan konfigura¢ni program Tsensor, ktery je zdarma
k dispozici na adrese http://www.cometsystem.cz/download-snimace.htm

e (pfi instalaci prosim vénujte pozornost instalaci ovladaci USB adaptéru)

e pfipojime kabel SP003 k USB zéasuvce pocitace. Nainstalovany ovladac kabel detekuje
a vytvoii v pocitaci virtudlni COM port.

e odsroubujeme 4 Srouby krytu snimace a sejmeme jej. Pokud se jednd o snimac uz
instalovany do méticiho systému, odpojime piipojovaci vodice od svorek.

e ke konektoru snimace ptipojime komunikacni kabel

e spustime program Tsensor a pokracujeme podle jeho pokynii

e po ukoneni nastaveni odpojime kabel od snimace a podle potfeby snimac opé&t
pfipojime do méficiho systému a zakrytujeme

Zobrazeni na LCD displeji

°C, °F - udaj u tohoto symbolu je métend teplota nebo chybovy stav veli¢iny.

%RH - 1daj u tohoto symbolu je méfena relativni vlhkost nebo chybovy stav veli¢iny.
°C/°F DP - udaj utohoto symbolu je vypoctena teplota rosného bodu nebo chybovy stav.
g/m*® - daj u tohoto symbolu je vypo&tena absolutni vlhkost nebo chybovy stav veli¢iny.

g/kg - udaj u tohoto symbolu je vypoctena mérna vlhkost nebo smésovaci pomér (podle nastaveni
snimace), piipadné€ chybovy stav veli¢iny.

Pti zvoleném zobrazovani vypoctené specifické entalpie se na LCD displeji zobrazuje pouze
hodnota této veliCiny bez odpovidajici jednotky.
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Chybové stavy snimace

Pti provozu snimac neustale provadi kontrolu svého stavu, v piipade zjisténi chyby zobrazi na LCD
displeji odpovidajici chybovy kéd:

Error O
Na prvnim tadku displeje zobrazeno ,,Err0“.Chyba kontrolniho sou¢tu ulozeného nastaveni ve
snimace. Hodnota proudového vystupu je <3.8 mA. K této chybé muze dojit pii nekorektnim
zapisu do paméti snimace pii nastavovani, nebo pii poSkozeni kalibra¢nich dat. V tomto stavu
snima¢ neméii a ani se nepocitaji nasledné veli¢iny. Jedna se o zavaznou chybu, pro jeji odstranéni
kontaktuje distributora pfistroje.

Error 1
Meéiend (vypoctend) velic¢ina je nad horni hranici povoleného rozsahu. Na tadku displeje urceného
pro zobrazeni veli¢iny je zobrazeno ,,Err1*“. Hodnota proudového vystupu je cca 24.5 mA.
Tento stav nastane v piipad¢ ze:
e M¢éfena teplota je vétsi nez cca 600°C (tzn. velky neméfitelny odpor teplotniho cidla,
pravdépodobné je rozpojeno).
e Relativni vlhkost je vétsi nez 100%, tzn. zni¢ené ¢idlo vlhkosti, nebo nelze vlhkost spocitat
(z divodu chyby pii méfeni teploty).
e Pocitana veli¢ina — vysledek nelze spocitat (chyba pii méfeni teploty nebo relativni vlhkosti,
ptipadné prekrocen maximalni rozsah ).

Error 2

Na tadku displeje uréeného pro zobrazeni veliiny zobrazeno ,,Err2. Méfena (vypoctend) velic¢ina
je pod spodni hranici povoleného rozsahu. Hodnota proudového vystupu je cca 3.8 mA.
Tento stav nastane v piipad¢ ze:

e Mg¢fena teplota je mensi nez cca -210°C (maly odpor teplotniho ¢idla, pravdépodobné zkrat).

e Relativni vlhkost je mensi nez 0%, tzn. poSkozeni ¢idla pro méfeni relativni vlhkosti, nebo

nelze vlhkost spocitat (z davodu chyby pi1 méteni teploty).
e Pocitana veli¢ina - vysledek nelze spocitat (chyba pii méteni teploty nebo relativni vlhkosti).

Error 3
Na prvnim fadku displeje zobrazeno ,,Err3*“. Jde o chybu vnitiniho A/D pifevodniku (pfevodnik
neodpovida, pravdépodobné doslo k jeho poSkozeni). Neméii se a ani se nepocitaji nasledné
veli¢iny. Hodnota proudového vystupu je cca 3.8 mA. Jedna se o zévaznou chybu, pro jeji
odstranéni kontaktuje distributora ptistroje.

Technické parametry pristroje

Uvedené presnosti plati pro hodnotu zobrazenou na LCD displeji pfistroje. Plati také pro hodnoty na
analogovém vystupu za predpokladu, Ze jeho krajni hodnoty jsou nastaveny uvniti rozsahu meéteni.

Analogové vystupy:
Dva vzdjemné galvanicky oddélené kanaly, rozsah 4 az 20 mA
Proudovy vystup v pfipadé chyby: <3,8 mA nebo >24 mA

Napajeni: 9 az 30 V ss, max. zvlnéni 0,5 %

Parametry méfeni:
Teplota okoli (interni odporovy snima¢ Pt1000/3850ppm):
Rozsah méteni: -30 az +105 °C
Rozliseni displeje: 0,1 °C
Presnost: + 0,4 °C
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Relativni vlhkost (daj je teplotn¢ kompenzovan v celém teplotnim rozsahu):
Rozsah méfeni: 0 az 100 %RV (viz instalace snimace)

Rozliseni displeje: 0,1 %RV

Ptesnost: + 2,5 %RV v rozsahu 5 az 95 %RV pii 23 °C

Omezeni rozsahu méreni teploty a vlhkosti
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Veli¢iny pocitané z méiené teploty a vlhkosti:
Rozliseni displeje: 0,1 °C

Absolutni vlhkost
Ptesnost: +1,5 g/m3 pii okolni teploté T < 25°C, podrobné¢ viz graf
Rozsah: 0 az 400 g/m®
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Teplota rosného bodu
Ptesnost: +1,5°C pfti okolni teploté T<25°C a RV>30%, podrobné viz grafy
Rozsah: -60 az +80°C
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Mérna vihkost!
Presnost: +2g/kg pii okolni teploté T <35°C
Rozsah: 0 az 550 g/kg

Smé&ovaci pomér
Presnost: +2g/kg pii okolni teploté¢ T <35°C
Rozsah: 0 az 995 g/kg

Specificka entalpie’
Presnost: + 3kJ/kg pti okolni teploté T < 25°C
Rozsah: 0 az 995 kJ/kg 2

Hodnoty veli¢in pocitanych z méfené teploty a vlhkosti v¢etné jejich pfesnosti je
mozné podrobné zjistit pomoci programu Conversions, ktery najdete na adrese
http://www.cometsystem.cz/dnload/conversions.exe

Doba odezvy s krytkou ¢idel s nerezovou tkaninou (F5200B) i s bronzovou krytkou ¢idel
(FO0OQO - volitelné ptislusenstvi), proudéni vzduchu cca 1 m/s:
teplota T3111 t90 <6 min (teplotni skok 20 °C)
T3111P 190 <16 min (teplotni skok 20 °C)
vlhkost: t90 < 30 s (vlhkostni skok 65 %RV, konstantni teplota)

! Hodnota této veli¢iny zavisi na atmosférickém tlaku. Pfi vypoctu se pouziva konstantni hodnota, ktera je ulozena
vV paméti piistroje. Od vyroby je piednastavena na 1013hPa. Tuto hodnotu je mozné zménit pomoci uZzivatelského
programu.

? Této maximélni hodnoty je dosaZeno piiblizné pii podminkach 70°C/100%RH resp. 80°C/70%RH
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Doporuceny interval kalibrace: 1 rok
Interval méreni a obnovovani métenych hodnot na LCD displeji: 0,5 s
Komunikace s poc¢itacem: pres USB port pomoci USB komunika¢niho kabelu SP003
Kryti: elektronika IP65, senzory jsou umistény za krytkou s krytim IP40
Prachovy filtr senzoru: filtracni schopnost 0,025 mm
Provozni podminky
Rozsah provozni teploty:
hlavice s elektronikou: -30 az +80 °C (nad 70°C vypnout LCD displej)
externi sonda: -30 az +105 °C
Rozsah provozni vlhkosti: 0 az 100 %RV
Rozsah provozniho tlaku sondy T3111P: do 25 baru
Dovolena rychlost proudéni méieného media pro sondu T3111P: 25 m/s pfi tlaku
1 bar (1m/s pfi tlaku 25 bartt)
Stanoveni vné&jich charakteristik dle CSN 33-2000-3: prostfedi normélni dle
ptilohy NM s témito uptesnénimi: AE1, AN1, BE1
Pracovni poloha: libovolna (viz instalace snimace)
Elektromagneticka kompatibilita: vyhovuje CSN EN 61326-1
Zakazané manipulace: neni dovoleno bezdiivodné snimat krytku senzort a provadét
¢innosti vedouci k jakémukoli mechanickému poSkozeni senzori pod
krytkou. Senzory teploty a vlhkosti nesmi pfijit do pfimého styku s vodou
nebo jinymi kapalinami. V odivodnénych piipadech je mozno velmi opatrné
krytku odSroubovat a vyménit za novou resp. vyc€iSténou. Snimac¢ se nesmi
provozovat ani skladovat bez krytky senzort.
Mechanické pripojeni sondy T3111P: G1/2 s tésnénim O-krouzkem
Skladovaci podminky: teplota -30 az +80 °C, vlhkost 0 az 100 %RV bez kondenzace
Rozméry: viz Rozmérové nacrty
Hmotnost:  T3111(L)/1m sonda cca 210 g, T3111(L)/2m sonda cca 250 g,
T3111(L)/4m sonda cca 330 g, T3111P/1m sonda cca 260 g,
T3111P/2m sonda cca 300 g, T3111P/4m sonda cca 380 g.
Material sk¥inky s elektronikou: ABS
Material pouzdra sondy T3111P : dural s povrchovou upravou ¢ernym eloxem.

Vyrazeni z provozu

Snima¢ odpojime a zajistime jeho likvidaci podle platné legislativy pro zachazeni s elektroodpady.

Technicka podpora a servis pristroje

Technickou podporu a servis zajiStuje distributor tohoto pfistroje. Kontakt na né& je uveden
Vv zaruénim listu, dodaném s piistrojem. V piipad¢ potfeby mizete také vyuzit diskusni férum na
http://www.forum.cometsystem.cz/, stru¢ny popis je na http://www.cometsystem.cz/forum.htm.
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Priloha A

Ve

N

. || Pfipojeni Pfipojeni Pfipojeni Pripojeni
L(:Sbf\lﬁ\;a proudového | napétového | snimace snimace
4 Lumber snhimace snimace Rs232 Rs485
9 Tx1xxL Tx2xxL Tx3xxL Tx4xxL
1 +I1 Udd RTS +U
2 +12 Uout1 Rx A
3 -12 Uout2 Tx B
4 -1 GND GND GND )

Priloha B

Sonda pro méfeni vlhkosti tlakového vzduchu by méla byt umisténa ptimo do tlakového potrubi,
aby bylo dosazeno vyssi presnosti méfeni a kratké doby odezvy. Jsou vsak pfipady, kdy takové
umisténi neni mozné. Divodem byva vysoka rychlost vzduchu, vysoka teplota, velké znecisténi,
maly pramér potrubi apod. Takové situace pak feSime umisténim sondy do pratoéné méfici
komurky. Na obrazku je zakladni usporadani vzorkovaciho systému s komiirkou SH-PP.
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odbér vzorku (1) - konec trubky umistit do stfedu tlakového potrubi (rozlozeni vlhkosti v prifezu
potrubi neni homogenni). Pro dosazeni kratké doby odezvy zkratit délku vzorkovaciho potrubi
na minimum (jednotky metri).

vstupni ventil (2) - v ptipadé vymény sondy ¢i jiné ¢innosti slouzi k preruseni odbéru. Tento ventil
nepouzivat pro regulaci pratoku!

vystupni ventil (5) - slouzi k nastaveni rychlosti proudéni vzduchu. Vysledek méfeni neni zpravidla
ovlivnén vzorkovanym mnozstvim vzduchu, s klesajici rychlosti pratoku vsak roste doba
odezvy.

vystupni potrubi (6) - v pfipadé, Ze méfeny vzduch je vypoustén do atmosféry, volit délku
vystupniho potrubi asi 1,5 m (pro doporuceny primér trubek 6mm). Divodem je vylouceni
vlivu okolni atmosféry na pfesnost méfeni.
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Uvedené zakladni uspofadani systému miizeme doplnit dle konkrétni aplikace o filtry, chladice
(pti vysoké teploté¢ odebiraného vzorku vzduchu), méfeni pritoku a tlaku, apod. Dbame na
dokonalou tésnost vSech spojii, pouzivime vhodnych korozivzdornych materidlti. Sklony potrubi
volime tak, aby nedoslo k hromadéni kapaliny v systému.

Technické parametry komirky SH-PP
Material komurky: nerezova ocel
(DIN 1.4301)
Vstupni a vystupni pripojeni: zavit G1/8
Pripojeni sondy: zavit G1/2
Rychlost pritoku vzduchu komiirkou: 0,1 az 3 1/min
Provozni tlak: do 25 bart
Vaha: 580 ¢g
Poznamka: Sroubeni nejsou soudasti dodavky.
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